WSJT-X UPUTSTVO (V1.7)

1. Uvod

WSJT-X je kompjuterski program zami$ljen da omogucéi osnovne radio-amaterske komunikacije upotrebom vrlo slabih signala.
Prva Eetiri slova u nazivu Programa znace ,.komunikacija slabim signalima (Weak Signal communication by K1JT), a sufiks “-
X indicira da WSJT-X startuje kao prosireni i eksperimentalni deo programa WSJT.

WSJT-X verzija 1.7 nudi 8 protokola ili modova: JT4, JT9, JT65, QRAG4, ISCAT, MSK144, WSPR, i Echo. Prva Cetiri su
zamiSljeni za odrzavanje veza pod uslovima ekstremno slabih signala. Oni koriste skoro identi¢ne strukture poruka i izvornog
kodiranja. JT65 i QRAG4 su napravljeni za EME (“moonbounce”) na VHF/UHF bandovima, a dokazali su se takode vrlo
ofikasnim u QRP komunikacijama na HF bandovima $irom sveta. QRA64 ima izvesne prednosti u odnosu na JT65, ukljucujuéi
bolje performanse sa vrlo slabim signalima. Zamisljamo da ¢e vremenom zameniti JT65 za EME. JT9 je u principu predviden
za kori$§¢enje na LF, MF, i nizim HF bandovima. Njegov podmod JT9A je osetljivi za 2 dB od JT65 a koristi manje od od 10%
opsega. JT4 nudi $irok opseg tonskih razmaka i dokazao se efikasnim za EME na mikrotalasima sve do 24 GHz. Svi ovi
“spori” modovi koriste jedno-minutne sekvence alternativne predaje i prijema, pa minimalna veza zahteva Cetiri do $est minuta
— dve ili tri transmisije od svake stanice, od kojih jedna emituje u parne a druga u neparne minute. Na HF bandovima, DX-
veze su moguce sa malom snagom reda par vata ili ¢ak milivata i kompromisne antene. Na VHF bandovima i iznad, veze su
moguce (EME i drugi tipovi propagacija) na signalnim nivoima 10 do 15 dB ispod onoga koji se zahteva za CW.

ISCAT, MSK144, i opciono podmodovi JTOE-H su “brzi”” protokoli predvideni da koriste prednosti brzih promena signala od
jonizovanih meteoritskih tragova, rasprsivanja od aviona i drugih propagacija rasprsivanja. Ovi modovi koriste vremenske
sekvence trajanja od 5, 10, 15 ili 30 sekundi. Korisni¢ke poruke se emituju sa ponavljanjem na velikoj brzini (do 250 karaktera
u sekindi za MSK144) da bi se iskoristile i najkra¢e meteoritske refleksije, ili “pingovi”. ISCAT koristi poruke u slobodnoj
formi duge do 28 karaktera, dok MSK144 koristi poruke iste strukture kao spori modovi i opcionalno skra¢eni format sa
iseckanim delovima pozivnih znakova.

WSPR (izgovoriti “whisper = visper”) zna¢i Propagacioni reporter za slabe signale (Weak Signal Propagation Reporter).
WSPR protokol je zamisljen za proveru potencijala propagacija koriste¢i predaju sa malim snagama. WSPR poruke normalno
prenose pouivni znak predajne stanice, njen QTH lokator i predajnu snagu u dBm, a moze se dekodovati do odnosa signal-Sum
od -28 dB u propusnom opsegu 2500 Hz. WSPR korisnici sa pristupom internetu mogu automatski da aploduju prijemne
izvestaje u centralnu bazu podataka nazvanu WSPRnet koja ima moguénost mapiranja, arhiviranja i mnoge druge.

Echo mod dozvoljava detektovanje i merenje sopstvenog ehoa preko Meseca, ¢ak i kada je on daleko ispod ¢ujnog praga.
WSJT-X obezbeduje spektralno prikazivanje za prijemni opseg od 5 kHz, fleksibilnu kontrolu za skoro sve moderne radio-
amaterske uredaje, i Siroki opseg specijalnih pomagala kao §to je automatsko pracenje Doppler-ovog pomaka na EME veze i
Echo testove. Program dobro radi na masinama pod Windows, Macintosh i Linux sistemima, a instalacioni paketi su dostupni
za sve tri platforme.

1.1. Novo u verziji 1.7
Kratki spisak novih svojstava i moguénosti dodatih u WSJT-X nakon verzije 1.6.0:

Novi modovi: ISCAT, MSK144, QRA64

Novo-implementirani pod-modovi: JT65B-C, JT9B-H

Brzi podmodovi od JT9E-H

Novi Franke-Taylor dekoder koji zamenjuje Koetter-Vardy dekoder koji se dosada koristio u JT65. Posebni program
kvasd[.exe] se vise ne koristi.

Poboljsanja u dekoderima za JT4, JT9 i JT65.

Multi-prolazno dekodovanje za JT65 i WSPR. Dekodovani signali se uzimaju od primljenih podataka, omogucujuci
dekodovanje slabijih signala koji su ina¢e maskirani.

Poboljsano pracenje EME Doppler-a.

Snimanje i restoracija konfiguracija multiplih programa

Olaksan daunlod fajlova-uzoraka

Brojna poboljsanja i korekceije u biblioteci Hamlib, sa poboljsanom kontrolom radio-stanice.

Podesavanje snage za Transmit i Tune se pamti i opcionalno restaurise za svaki band

1.2. Dokumentacija
U ovom Uputstvu sledece ikone pozivaju na paznju prema vrstama informacija:

Notes sadrze informacije od interesa za pojedine grupe korisnika.

Tips saveti na odlike Programa koje se lako mogu prevideti.


http://wsprnet.org/drupal/

Warnings upozorenja na mere koje mogu dovesti do nezeljenih posledica.

1.3. Kako ti mozZes doprineti

WSJT-X je deo projekta sa otvorenim kodom pod op$tom javnom licencom (GNU General Public License - GPL). Ako
posedujes vestine iz oblasti programiranja ili dokumentacije ili zeli§ da doprineses projektu na bilo koji nacin, molimo, dajte na
znanje vasu zelju razvojnom timu. Skladiste izvornih kodova Projekta moze se na¢i na SourceForge, a komunikacija izmedu
razvojnog osoblja ve¢inom se obavlja na email reflektoru wsjt-devel @lists.sourceforge.net. Izvestaji o bagovima i sugestije za
nova svojstva i poboljSanja uputstva za WSJT-X , i td, mogu se slati na \WSJT Groupemail reflektor.

2. Sistemski zahtevi
SSB primopredajnik i antena
Racunar koji rad pod sistemom Windows (XP ili noviji), Linux, OS X
1.5 GHz ili brzi procesor i 200 MB dostupne memorije. (MSK144 posebno ima korist od procesora sa vise jezgara)
Monitor sa najmanjom rezolucijom od 1024 x 780
Interfejs ra¢unar — radio koji koristi serijski port ili ekvivalentni USB uredaj za primopredaju i kontrolu stanice, ili
za VOX, ako to zahteva konekcija radio - ra¢unar
Audio uredaj za input i output kojeg podrzava operativni sistem, konfigurisan za uzorkovanje na 48000 Hz.
. Audio ili ekvivalentna USB konekcija izmedu racunara i stanice
. Sredstvo za sinhronizaciju sata u ra¢unaru na UTC u granicama =1 sekunde.

3. Instalacija
Instalacioni paketi sa verzijama za Windows, Linux i OS X nalaze se na osnovnoj stranici WSJT. Kliknuti na WSJT-X link
na levoj margini i izabrati odgovarajuéi paket prema operativnom sistemu.

3.1. Windows
Daunloduj i raspakuj fajl wsjtx-1.7.0-win32.exe, slede¢i ove instrukcije:

. Instalisi WSJT-X u njegov vlastiti direktorijum, na primer CA\WSJTX ili C:A\WSJT\WSJTX, ili na konvencionalnu
lokaciju C:\Program Files\WSJTX.

. Svi programski fajlovi vezani za WSJT-X bice uskladisteni u izabranom direktorijumu i njegovim pod-
direktorijumima

° Logovi i ostali fajlovi za upisivanje mogu se normalno na¢i u direktorijumu

C:\Users\<username>\AppData\Local\WSJT-X.

Tvoj racunar moze biti konfigurisan tako da je ovaj direktorijum “nevidljiv”.
medutim, on je tamo i dostupan je. Jedan od alternativnih naziva (precica)
direktorijuma je $LOCALAPPDATA%\WSJIT-X\.

. U Windows ugradeno sredstvo za vremensku sinhronizaciju je obi¢no neadekvatno. Preporu¢ujemo program
Meinberg NTP (vidi setap za Network Time Protocol za daunlod i instalaciju) ili Dimension 4 iz firme “Thinking Man
Software”.

. WSJT-X ocekuje da tvoja zvuéna karta radi sirovo uzorkovanje na 48000 Hz. Da bi se to obezbedilo, pod

dosadasnjim verzijama Windows, otvori Sound na kontrolnom panelu racunara i izaberi jezicke Recording i Playback.
Kliknuti na Properties, zatim Advanced i selektovati 16 bit, 48000 Hz (DVD Quality).

. WSJT-X se moze deinstalisati klikom na link Uninstall u meniju Start Windows-a, ili upotrebom Uninstall a
Program na kontrolnom panelu Windows-a.

3.2. Linux
Debian, Ubuntu i ostali sistemi zasnovani na Debian-u:
. 32-bit: wsjtx_1.7.0 1386.deb
o Za instalaciju:
sudo dpkg -i wsjtx_1.7.0_i386.deb
o Uninstall:
sudo dpkg -P wsjtx
. 64-bit: wsjtx 1.7.0 amd64.deb
o Za instalaciju:
sudo dpkg -i wsjtx_1.7.0_amd64.deb
o Uninstall:
sudo dpkg -P wsjtx


http://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.txt
http://sourceforge.net/p/wsjt/wsjt/HEAD/tree/
mailto:wsjt-devel@lists.sourceforge.net
https://groups.yahoo.com/neo/groups/wsjtgroup/info
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-1.7.0-win32.exe
http://www.satsignal.eu/ntp/setup.html
http://www.thinkman.com/dimension4/
http://www.thinkman.com/dimension4/
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx_1.7.0_i386.deb
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx_1.7.0_amd64.deb

Moze zatrebati da se izvr$i slede¢a komanda u terminalu:

sudo apt-get install libgt5multimedia5-plugins libgt5serialport5 sudo apt-get install libfftw3-single3

Za Ubuntu 15.04 i sli¢ne sisteme, gornje i takode
sudo apt-get install libgt5opengl5
Fedora, Red Hat i ostali sistemi bazirani na rpm-u:
. 32-bit: wsjtx-1.7.0-1686.rpm
o Za instalaciju:
sudo rpm -i wsjtx-1.7.0-i686.rpm
o Uninstall:
sudo rpm -e wsjtx
. 64-bit: wsjix-1.7.0-x86_64.rpm
o Za instalaciju:
sudo rpm -i wsjtx-1.7.0-x86_64.rpm
o Uninstall:
sudo rpm -e wsjtx
Moze zatrebati da se izvrse slede¢e komande u terminalu:

sudo yum install fftw-libs-single gt5-gtmultimedia gt5-qtserialport

3.3. Macintosh OS X

OS X 10.7 i kasnije verzije: Daunlod fajl wsjtx-1.7.0-Darwin.dmg na desktop racunara, dvoklikni na njega i konsultuj

ReadMe fajl sa hapomenama za instalaciju.

Ako ve¢ imas instalisanu predhodnu verziju, mozes je zadrzati promenom njenog naziva u direktorijumu Applications
(recimo, sa WSJT-X na WSJT-X_1.6). Tada moze$§ da nastavis instalacioni proces.

Obratiti paznju i na sledece:

. Koristiti Mac-ov Audio MIDI Setup za konfiguraciju zvuéne karte na 48000 Hz, dva kanala, 16-bitni format.
. Koristiti System Preferences da se izabere spoljni izvor tatnog vremena da bi sistem bio sinhronizovan na UTC.
. Za deinstalaciju, jednostavno prevuci WSJIT-X aplikaciju iz Applications u Trash Can.

4. Podesavanja

Izaberi Settings iz menija File ili pritiskom na F2. (Ma Makintosu izaberi Preferences iz menija WSJT-X, ili upotrebi
precicu sa tastature Cmd+,). Sledeci tekst opisuje opcije setapa koje su dostupne na svakom od sedam jezi¢aka koji se biraju

blizu vrha prozora.

v
4.1. Opste
) Settings 7 e
General Radio Audio Tx Macros Reporting Freguendies Colors Advanced
Station Details
My Caill: | My Grid:
Message generation for type 2 compound callsign holders: | Full call in Tx3 -
Display
[] Blank line between decoding periods Font...
[] pisplay distance in miles Decnded TextEonbe.

] Tx messages to Rx frequency window

Behaviar

[ Monitor off at startup

] Monitor returns to last used frequency
[] bouble-dick on call sets Tx enable

[] pisable Tx after sending 73

Tx watchdoaq:

[ cw 1D after 73

] show DXCC entity and worked before status

[] Enable WHF JUHF Microwave features

[ allow Tx frequency changes while transmitting
[ single decode

] becode after EME delay

Periadic CW ID Interval:

Cancel



http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-1.7.0-i686.rpm
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-1.7.0-x86_64.rpm
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-1.7.0-Darwin.dmg

Izaberi jezi¢ak General u prozoru Settings. Pod Station Details, unesi sopstveni pozivni znak i 4 ili 6-digitni QTH lokator.
Ova informacija ¢e biti dovoljna za pocetne testove.

Znadenje preostalih opcija na jezicku General treba samo sebe da objasnjava nakon $to uradi$ par veza sa WSJT-X. Tada se
mozes vratiti da ponovo podesi§ ove opcije po svojoj zelji.

Ako se koristi pozivni znak sa dodatim prefiksom ili sufiksom, ili
se zeli veza sa takvom stanicom, pro¢itaj sekciju Compound
Callsigns.

Ukljuc¢ivanjem VHF/UHF/Microwave opcije, smanjuju se
mogucénosti Sirokopojasnog dekodovanja kod JT65. Kada se radi
na HF najbolje je iskljuciti tu opciju.

.
4.2. Radio
@ settings ? *
General Radio Audio Tx Macros Reporting Freguencies Colors Advanced
Rig: | Yaesu FT-2000 * | Poll Interval:
CAT Control PTT Method
Serial Part: | COM1 | ® vox O DR
Serial Port Parameters O caT ) RTS
Baud Rate: | 38400 - Port: | COM3
Data Bits Transmit Audio Source
O seven ® Eight Rear/Datz Front/Mic
Stop Bits Mode
O ore ® Two @ mNone (O uss (O Datafrkt
Handshake
() Mone () XON/XOFF (8 Hardware Spit Operation
() Mone (@) Rig () Fake It
Force Contral Lines
DTR: ¥ | RTS:
Test CAT Test PTT
Cance

WSJT-X nudi CAT (Computer Aided Transceiver) kontrolu relevantnih parametara za ve¢inu modernih transivera. Da bi se
Program konfigurisao za tvoj radio, selektuj jezi¢ak Radio.

Izaberi tip radija iz padajuce liste oznaéene sa Rig, ili None ako ne Zeli$ da koristi§ CAT kontrolu.

Alternativno, ako si konfigurisao radio-stanicu uz pomo¢ DX Lab Suite Commander, Ham Radio
Deluxe,Hamlib NET rigctl, ili OmniRig, moZe$ da izabere§ jedan od tih programa sa liste Rig. U ovim slu¢ajevima,
polje za unos ¢e se odmah promeniti u CAT Control kao Network Server. Ostavi to polje prazno da bi imao defolt
vrednosti kontrolnog programa, koji radi sa istog racunara. Ako kontrolni program radi sa drugog racunara i/ili sa
razli¢itog porta, naznaci to ovde. Postavi kursor misa preko polja za unos, da bi se videli zahtevani formatni detalji.

Selektuj OmniRig Rig 1 ili OmniRig Rig 2 da bi se priklju¢io na OmniRig server koji radi na istom ra¢unaru.
Napomena: OmniRig je dostupan samo pod OS Windows.

Postavi Poll Interval na Zeljeni interval da bi WSJT-X mogao da komunicira sa radiom. Za vecinu radio-stanica.
prikladan je mali broj (recimo 1 — 3 sekunde).

CAT Control: Da bi WSJT-X kontrolisao radio-stanicu direktno bez posredstva drugog programa, postavi sledece:

o Selektuj Serial Port koji ¢es$ koristiti za komunikaciju sa radio-stanicom.

o Parametri Serial Port-a: Postavi vrednosti za Baud Rate, Data Bits, Stop Bits, i metod za Handshake.
Proveri u uputstvu za radio-stanicu ispravne vrednosti ovih parametara.

o Force Control Lines: Setapi nekoh stanica zahtevaju kontrolnu liniju RTS i/ili DTR. Cekiraj ove boksove

samo ako je to potrebno (na primer za uklju¢enje serijskog interfejsa za radio).

PTT Metod: selektuj VOX, CAT, DTR, ili RTS kao metod za preklapanje prijem/predaja. Ako je tvoj izbor
DTR ili RTS, selektuj zeljeni serijski port (koji moze da bude isti koji se koristi za CAT kontrolu).

Transmit Audio Source: neke radio-stanice dozvoljavaju da izaberes§ konektor koji ¢e prihvatiti Tx audio. Ako je
ovaj izbor omogucen, selektuj Rear/Data ili Front/Mic.


http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-1.7.0.html#COMP-CALL
http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-1.7.0.html#COMP-CALL

. Mode: WSJT-X koristi gornji bo¢ni opseg (USB) i za prijem i za predaju. Selektuj USB, ili izaberi Data/Pkt ako
radio nudi takvu opciju za audio input na straznjoj plo¢i. Neke radio-stanice nude $iri ili zaravnjeni propusni opseg kada
je u Data/Pkt modu. Selektuj None ako ne Zeli§ da WSJT-X menja postavke za Mode.

. Split Operation: Upotreba Split moda (posebni VFO-i za RX i za TX) moZe da pruZi ozbiljnu prednost ako to
radio-stanica podrzava. Ako ne podrzava, WSJT-X moZe da imitira takvo ponasanje. Takav metod rezultuje u ¢istom
predajnom signalu, odrZzavaju¢i TX audio uvek u opsegu 1500 do 2000 Hz, tako da audio harmonici ne mogu pro¢i kroz
predajni jednobo¢ni filter. Selektovati Rig da bi se na stanici koristio Split mod, ili Fake It (glumiti) da bi WSJT-X bio
podesen na VFO frekvuenciju kako se Zeli, kada se pojavi preklapanje prijem/predaja. 1zabrati None ako ne Zeli$ da
koristi Split rad.

Kada su sva zahtevana podeSavanja uradena, kliknuti na Test CAT da bi se proverila komunikacija izmedu WSJT-X i

stanice. Dugme treba da se oboji u zeleno ¢ime se indicira da je uspostavljena ispravna komunikacija. U slu¢aju greske,

dugme e biti crveno, i prikazace se poruka greske. Nakon uspes$nog CAT testa, iskljuciti dugme Test PTT da bi se
potvrdilo da izabrani primo-predajni metod fukcionise korektno. (Ako si izabrao VOX kao PTT Metod, mozes testirati
preklapanje prijem-predaja kasnije, upotrebom dugmeta Tune u glavnom prozoru).

4.3. Audio
Q) settings ? x
Cancel
General Radio Audio Tx Macros Reparting Frequencies Colors Advanced
Soundcard
Input: | Jack Mic {Realtek Audio) ¥ | Mono ¥
Qutput: | Speakers [ Headphones (Realtek Audio) * | Mono ¥

Sawe Directory

Location: C:fUsersfjoefAppData/Local/ WEIT-X/zave Select
AzEl Directory
Location: C:fUsersfjoefAppData/Local (WSIT-X Select

Remember power settings by band

|:| Transmit D Tune

Selektuj jezicak Audio da bi konfigurisao sistem zvuka.

Zvucéna karta: Selektuj audio sredstvo koje ¢e se koristiti za Input i Output. Obi¢no ¢e postavka Mono biti ispravna. ali u
specijalnim sluc¢ajevima. mozes izabrati Left (levi), Right(desni), ili Both (oba) stereo kanala.

Proveri da li je audio sredstvo konfigurisano da uzorkuje na 48000 Hz, 16 bita.

Ako si odabrao sredstvo za audio-izlaz koje je defolt za racunar,
o proveri da je ceo zvucni sistem iskljucen kako bi se sprecilo
njegovo emitovanje omaskom.

Windows Vista i kasniji OS mogu konfigurisati audio sredstvo
pomoc¢u CODEC-a Texas Instruments PCM2900 serije za
mikrofonski ulaz radije nego line input. (Ovaj Cip se koristi u

0 mnogim radio-stanicama sa ugradenim USB CODEC-ima, ali
takode i mnogi drugi audio interfejsi.) Ako koristi§ takvo
sredstvo, proveri da je mic level (mikrofonski nivo) u Recording
Device Properties postavljeno na 0 dB.

. Save Directory (direktorijum za snimanje): WSJT-X moze da snimi primljenu audio sekvencu kao .wav fajl. Za ovo
je obezbeden direktorijum po defoltu; ali mozes za to izabrati i neku drugu lokaciju.
. AZEI Directory: Fajl nazvan azel.dat pojavljuje se u posebnom direktorijumu. Ovaj fajl sadrzi informacije koje bi

mogao da koristi neki program za automatsko pracenje Sunca i Meseca, kao i izracunatog Doplerovog pomaka za
nazna¢enu EME putanju. Fajl se apdejtuje svake sekunde kadgod je prikazan prozor Astronomical Data.


http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-1.7.0.html#ASTRODATA

. Remember power settings by band: Cekiranjem jednog od njih uéini¢ete da WSJT-X zapamti polozaj klizada Pwr na
osnovi band za bandom. Naprimer, kada se ¢ekira Tune i kliknete na Tune na glavnom prozoru, kliza¢ za snagu ¢e
kliznuti na polozaj gde je bio zadnji put pri Tune na bandu koji se koristi.

4.4. Tx Makroi
@) Settings ? x
General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequendes Colors Advanced

| Add Delete

IW DPL 73 GL
SWDPL 73 GL
10W DPL 73 GL
10W VERT 73GL
20W DPL 73 GL
RR BIG 5IG 73
RR THX 73 GL
FB 5IG 73 GL
THX MEW BAND
QRZ K1IT FM20
THE 73 HNY
THX 73 GL

Tx Makroi su pomo¢ za slanje brzih, ¢esto koris¢enih poruka sa slobodnim tekstom, kao na gornjim primerima.

. Da bi se dodala nova poruka na spisak, unesi zeljeni tekst (do13 karaktera) u polje za unos na vrhu i klikni Add.

. Da se ukloni neka poruka. kliknuti na poruku a zatim na Delete.

. Mozes reorganizovati makroe sa porukama uz kori$¢enje tehnike drag-and-drop. Novi raspored ¢e se sa¢uvati kada
se WSJT-X restartuje.

. Poruke mogu biti odaslate i iz glavnog prozora, sa polja Tx5 na jezic¢ku 1 ili ha polju Free msg na jezicku 2.

Jednostavno udari ENTER nakon $to je poruka uneta.

4.5. IzveStavanje

Q) settings ? *
General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced
Logging

Prompt me to log Q50

] convert mode to RTTY

] dB reparts to comments

] clear 0¥ call and grid after logging

Metwork Services

Enable PSK Reporter Spotting

UDP Server

UDP Server: 1127.0.0.1 | [ Accept UDP requests

LUDP Server port number: | 2237 = | L] Notify on accepted UDP request

[] Accepted UDP request restores window
. Logovanje: Izaberi bilo koju Zeljenu opciju iz ove grupe.
. Network Services: Cekirati Enable PSK Reporter Spotting da bi se slali prijemni raporti do sredstva za
mapiranje PSK Reporter.

. UDP Server: Ova grupa opcija kontroliSe naziv mreZze ili adresu i broj porta koji program koristi koja prima

statusne apdejte od WSJT-X. Kooperativnhom aplikacijom kao JTAlert, ova opcija se moze upotrebiti da dobavlja
informacije o radu WSJT-X .

4.6. Frekvencije


http://pskreporter.info/pskmap.html

) Settings ? x

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced

Working Frequencies

Mode Frequency ] Reset
WESPR. 7.038 600 MHz (40m) Frequency Calibration
IT8S 7.076 000 MHz (40m) Intercept: 2.16Hz [+
Slope: 1.2641 ppm =
e 7.078 000 MHz (40m)
JTGS 10, 13& 000 MHz (30m)
WESPR. 10,138 700 MHz (30m)

Station Information

Band Offset Antenna Description
am 0.000 000 MHz 7 el at 85 ft
2m 0.000 000 MHz 4x 14 el Xpal

3cm  -10,224.000 000 MHz 2 m offset dish

Radne frekvencije: Po defoltu tabela radnih frekvencija sadrzi spisak radnih frekvencija koje se konvencionalno koriste za
modove JT4, JT9, JT65, MSK144, WSPR i Echo. Konvencije se mogu menjati sa vremenom ili prema Zeljama korisnika, pa
se tabela frekvencija moze modifikovati po Zelji.

o Da bi se promenio postojeéi unos, Klikni da se selektuje, ukucaj Zeljenu frekvenciju u MHz i pritisni Enter na
tastaturi. Program ¢e formatirati unetu vrednost i dodati oznaku banda.
o Da bi se dodao novi unos, desno-klikni bilo gde na frekventnoj tabeli i selektuj Insert. Unesi frevenciju u MHz u

iskacu¢i boks i selektuj Zeljeni mod (ili Mode ostavi prazno). Zatim klikni OK. Tabela moze da prihvati vise od jedne
frekvencije za dati opseg.
. Da bi se unos izbrisao, desno-klikni na njega i selektuj Delete.
. Klikni na dugme Reset da bi se tabela vratila u defolt konfiguraciju.
Calibracija frekvencije: Ako si svoju radio-stanicu kalibrisao pomo¢u WWYV ili uz neku drugu pouzdanu referencu, ili
mozda sa tehnikom opisanom u Tacnim merenjima frekvencije sa WSPR Setapom, unesi izmerene vrednosti za Intercept A
i Slope B u jednacinu
Greska biranja = A + B*f
gde su “greska biranja” i A u Hz, f je frekvecija u MHz, a B je milioniti deo (ppm). Vrednost frekvencije posle na radio-
stanicu i tamo primljena, bi¢e zatim podeSena tako da su frekvecije prikazane sa WSJT-X taéne.
Informacije o stanici: Informacije o radio-stanici Band, Offset i Antenna Description mogu se shimiti. Informacije o anteni
¢e biti prikljuéene uz prijemni izvestaj koji se Salje PSK Reporter-u. Po defoltu, frekventni pomak za svaki opseg je nula.
Ne-nulti pomak se moze dodati ako se (naprimer) Koristi transverter.
. Da bi se stvari pojednostavile, mozes pozeleti da izbriSe§ nezeljene bandove —, recimo, opsege za koje nemas
opremu. Tada klikni na unos frekvencije Frequency i pritisni Ctrl+A da bi selektovao, a a onda prevuci unos u
tabelu Station Information. Onda moze$ dodati pomak za transverter i detalje o anteni.

. Da bi se izbeglo kucanje iste informacije vise puta, moze$ prevuci (drag-and-drop) unos medu linijama tabele
Station Information.

. Kada su sve postavke uradene po Zelji, klikni OK da se zatvori prozor Settings.

4.7.Boje


http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/FMT_User.pdf
http://pskreporter.info/pskmap.html

| @b settings ? *
General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colars Advanced
CQ in message K1ABC
My Call in message K1ABC
Transmitted message K1ABC
MNew DXCC _
MNew Call K1ABC

WSJT-X koristi boje da istakne dekodovane poruke koje sadrze onformacije od posebnog znac¢aja. Klikni na jedno od
dugmadi da izaberes Zeljenu boju za svaku kategoriju poruka.

4.8. Napredno
Q) Settings ? et
General Radio Audio Tx Macros Reparting Frequendes Colors Advanced
IT65 decoding parameters Miscellaneous
Random erasure patterns: |7 S Degrade 5/M of .wav file:
Aggressive decoding level: Receiver bandwidth:
Two-pass decoding Tx delay: 0.2s =
[1 MsK144 Contest Mode
|:| x 2 Tone Spacing

JT65 dekodujuéi parametri

. Random brisu¢i dijagrami logaritmicki skaliraju broj pseudo-random procesa koje koristi Franke-Taylor JT65
dekoder. Veci brojevi daju nesto vecu osetljivost, ali traju duze. Za veéinu potreba prikladan je broj 6 ili 7.

. Aggressive decoding level (nivo agresisivnog dekodovanja) postavlja prag prihvatljivog dekodovanja uz koris¢enje
opcije Deep Search. Visoki brojevi ¢e prikazivati i viSe rezultata sa smanjenom kredibilnosc¢u.

. Cekiraj MSK 144 Contest Mode da bi se generisale i auto-sekvencionisale poruke MSK144 sa QTH lokatorom od
4 karaktera umesto signalnog raporta.

. Cekiraj Two-pass decoding da bi se omogu¢ilo drugi dekodujuéi prolaz nakon §to se signali koji su ve¢ proizveli
dekodovanje u prvom prolazu oduzmu od toka primljenih podataka.

Ostalo

. Postavi pozitivni broj u Degrade S/N of .wav file da bi se dodao poznati iznos pseudo-random Suma na podatke

koji su procitani sa nekog .wav fajla. Da bi obezbedilo da rezultujuca degradacija S/N bude blizu zahtevanog broja u dB,
postavi Receiver bandwidth po svojoj najboljoj proceni efektivhog propusnog pojasa prijemnika.
. Postavi Tx delay na broj veci od 0.2 s (defolt) izmedu ozvrSenja komande PTT i aktiviranja TX audia.

Za zdravlje primopredajnog relea 1 spoljnog predpojacavaca,
o vrlo preporucujemo hardverski sekvencer i testiranje koje ¢e
potvrditi da je sekvenciranje korektno.

. Cekiraj x 2 Tone spacing da bi se generisao Tx audio sa duplim tonskim razmakom. Ova opcija je namenjena za
specijalizovane LF/MF predajnike koji dele audio talasni oblik sa dva pre daljnjeg procesiranja.

5. Setap transivera

Nivo Suma prijemnika

. Ako nije ve¢ istaknut u zelenoj boji, klikni na dugme Monitor da bi krenuo normalni prijem.
. Proveri da je transiver postavljen u mod USB (ili USB Data).



. Sa kontrolom pojacanja prijemnika i/ili iz audio miksera ra¢unara postavi nivo pozadinskog Suma (skala na levom
delu glavnog prozora) na oko 30 dB u odsustvu signala. Najbolje je da se AGC kontrola u prijemniku iskljuéi (ili da se
redukuje kontrola RF pojacanja kako bi se minimizovalo dejstvo AGC). Ako je neophodno, podesi kliza¢ uz dB skalu.
ali imaj u vidu da je najbolji sveukupni dinamicki opseg najbolji kada je prikazani novo oko 30 dB sa kliza¢em u

sredini.
Opseg i postavke frekvencije
. Ako primopredajnik nudi vise od jednog propusnog opsega u USB modu, normalno je da izabere$ naj$iri moguci

opseg, do 5 kHz. Ovakav izbor ima pozeljan efekt jer omogucuje Wide Graph (vodopad i 2D spektran) da prikazu
konvencionalne JT65 i JT9 pod-bandove istovremeno na ve¢ini HF bandova. Ostali detalji su dati u Osnovnom radnom
tutorijalu. Sire prikazani pojas moze takode biti od koristi na VHF i iznad, gde se JT4, JT65, i QRAG4 signali nalaze
preko mnogo Sireg opsega frekvencija.

. Ako imas samo standardni SSB filter, ne¢e mo¢i da se prikaze opseg ve¢i od 2,7 kHz. Zavisno od ta¢no izabrane
frekvencije, na HF bandovima bice prikazan ceo pod-band generalno upotrebljen za jedan mod (JT65 ili JT9) i deo pod-
banda za druge modove.

. Naravno, mozda preferira$ da se usredsredi$ na jedan mod u jednom vremenu, postavivsi radnu frekvenciju na,
recimo, 14.076 za JT65 ili 14.078 za JT9. Postojece konvecije imaju nominalne frekvencije za JT9 koje su za 2 kHz vise
od onih za JT65 na vecini bandova.

Predajni audio nivo

. Klikni na dugme Tune na glavnom ekranu ¢ime se radio-stanica prebacuje na predaju i generiSe se ravnomerni
audio ton.
. Poslusaj generisani audio ton sa opcijom Monitor na stanici. Emitovani signal mora biti savr§eno ravnomeran, bez

klikova ili prskanja. Proveri da li je to slucaj i kada se racunar koristi za obavljanje drugih poslova (i-mejl, web
navigacija i dr.).
. Otvori kontrolu audio miksera u ra¢unaru na “Playback” i podesi kliza¢ za ja¢inu sa maksimuma nadole sve dok
predajna snaga ne zapoc¢ne da pada. To je pravi polozaj kliza¢a za ispravnu modulaciju.
Alternativno, Tx audio nivo se moZe podesiti i sa digitalnim kliza¢em Pwr na krajnje desnoj strani glavnog prozora.
Prevuci dugme Tune jo§ jednom ili klikni na Halt Tx, ¢ime se zaustavlja predaja.

6. Bazni radni tutorijal

Odeljci 6.1 do 6.4 predstavljaju osnovne korisni¢ke kontrole i pracenja ponasanja WSJT-X. Sugerisemo da novi korisnik
prode kroz ceo tutorijal namenjen za HF, uz prisustvo radio-stanice. Odeljci koji slede nakon toga pokrivaju dodatne detalje
o odrzavanju veza, i VHF+ radu.

6.1. Podesavanja u glavhom prozoru

. Klikni na dugme Stop u glavnom prozoru da se zaustavi akvizicija podataka.
. Selektuj JT9 iz menija Mode i Deep iz menija Decode.
. Postavi audio frekvencije na Tx 1224 Hz i Rx 1224 Hz.

Klizaci i obrtne kapice za kontrolu odgovaraju na pritiske

Q tastera Arrow i Page Up/Down, a sa tasterima Page pomera se
kontrola u ve¢im koracima. Takode, mogu se otkucati brojevi
direktno na obrtnu kontrolu ili koristiti tocki¢ misa.

. Selektuj Tab 2 (ispod dugmeta Decode) da bi se izabrao alternativni set kontrola za generisanje i selektovanje Tx
poruka.

6.2. Daunlodovani uzorci

o Selektuj Download samples... iz menija Help.

. Daunloduj neke ili sve dostupne fajlove uzoraka kori§¢enjem ¢ekboksova na ekranu prikazanom ispod. Za ovaj
tutorijal potrebni su barem JT9 i JT9+JT65 fajlovi.


http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-1.7.0.html#TUT_MAIN
http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-1.7.0.html#TUT_EX2
http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-1.7.0.html#VHF_AND_UP

Da bi ovaj daunlod radio automatski, u vasem racunaru moraju
biti prisutne neke biblioteke OpenSSL. Izvozni zakoni u SAD
zabranjuju da se OpenSSL nalaze u instalacionim paketima.
Medutim, njihovu instalaciju moze§ sam obaviti. Za Windows
moze$ dobiti provereni paket na adresi
:http://slproweb.com/products/Win320penSSL.html. Najmanje
Sto je potrebno je Win32 v1.0.2j Light paket. Uzeti defolt opcije
u instaleru, posebno opcije za instalaciju u sistemski direktorijum
Windows-a.

6.3. Podesavanje Sirokog grafikona

6.4.JT9

Bins/Pixel = 4

Start = 200 Hz

N Avg =5

Palette = Digipan

Flatten = ¢ekirati

Selektuj Cumulative radi prikaza podataka

Klizace Gain i Zero za vodopad i spektran postaviti u sredinu
Spec = 25%
Upotrebi misa za podesavanje Sirine Wide Graph tako da je gornji frekventni limit oko 2400 Hz.

@ WsIT-X - Download Samples — ot
File Progress I Abort |
v samples

: Close
> ISCAT
& —
> ITeS
» TT9+ITE5 1002 Details
> T8
> MsK144
B ouss
> WsPR

Za ovaj i slede¢i korak, zamisli da si K1JT i privremeno unesi taj pozivni znak u My Call na jezicku Settings | General.
Tada ¢e rezultat biti identican onome koji je prikazan na ekranskom snimku ispod.

Open a Wave File:

. Selektuj File | Open a zatim i fajl ...\save\samples\JT9\130418_1742.wav. Kada se taj fajl otvori treba da se vidi
nesto slicno slede¢em snimku:
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http://slproweb.com/products/Win32OpenSSL.html

n 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

Palette  Adjust... Flatten [ ] Ref Spec .

BinsPixel 4 s | |Start200Hz |+ .
) [+ :N Avg 5 = Digipan - Cumulative - . . 2
@ WSIT-X w170 byKUT - [m] X
File Configurations View Mode Decode Save Help
Band Activity Rx Frequency
UIc dB DT Freq Hessage uIC dB DT Freq Message
1742 -19 0.1 1224 @ K1JT KF4RWA 73 1742 -19 0.1 1224 @ K1JT KF4RWA 73
1742 -25 0.0 1119 @ CQ GMTGAX IO7S
1742 -18 0.0 1186 @ TF3G NTMQ CN84
1742 -22 0.1 1290 @ CQ MOWAY IO82
1742 -1 0.1 1346 @ K1JT NSKDV EM41
1742 =15 0.0 1460 @ G7CNF N4HFA EL89
1742 -5 1.2 1505 @ JAIKAU PDOJAC -23
Log QSO Stop Monitor Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune
Exmell  50.250 000 c
|,f Calling CQ Answering CQ
; o
= ox Cal SNerd [ Txeven/ist — cQ Grid
JE wrrwa | [ ewes | LTx700Hz +]]| TxeRx i R+dB
0 Az: 239 1333km Rx 1224 Hz (3 Ryt = Tx RRA. 73
30
Lookup Add [ Lock Tx=Rx ~ »
20 — — KF4RWA KLIT 73 ® Genmsg
10 Ll }
. 2016 Dec 16 -
10W DPL 73 GL w | () Free msg
».3d8 15:14:50 :
130418_1742.wav e e 0fs0  WD:6m

Pregled dekodovanja

Dekodovanje se obavlja na kraju prijemne sekvence i nastavlja se u dva koraka. Prvo dekodovanje se obavlja na
selektovanoj Rx frekvenciji, $to indicira zeleni marker u obliku slova U na skali vodopada. Rezultati se pojavljuju i u levom
(Band Activity) i desnom (Rx Frequency) tekstualnom prozoru na glavnom ekranu. Program zatim trazi i dekoduje sve
signale u selektovanom modu preko prikazanog frekventnog opsega. Crveni marker na skali vodopada indicira tvoju Tx
frekvenciju.

Na fajlu iz primera prisutno je sedam JT9 signala, i svi su dekodibilni. Kada je ovaj fajl snimljen, KF4RWA je upravo
zavr§avao QSO sa K1JT. Posto je zeleni marker postavljen na njegovu audio frekvenciju, 1224 Hz, njegova poruka K1JT
KF4RWA 73 je dekodovana prva i pojavila se u prozoru Rx Frequency. Prozor Band Activity pokazuje tu poruku plus sve
dekodovano na drugim frekvencijama. Po defoltu, linije koje sadrze CQ su posvetljene u zelenom, a linije sa My Call (u
ovom sluéaju K1JT) u crvenom.

Kontrole dekodovanja
Da bi se stekao osecaj za kontrole, probaj da klikne§ miSom na linije dekodovanog teksta i na vodopadni spektralni disple;.
Treba da si u mogucnosti da potvrdis sledece ponasanje:
. Dvo-klik na bilo koju dekodovanu liniju posvetljenu u zeleno. Ovo delovanje proizvodi sledeéi rezultat:
Pozivni znak i lokator stanice koja poziva CQ kopira se u polja za unos DX Call i DX Grid.
GeneriSu se poruke za minimalni standardni QSO.
Boks Tx even treba ¢ekirati ako emituje$ u parne minute, a odéekirati za neparne minute.
Markeri Rx i Tx frekvencije se pomicu na frekvenciju stanice koja je zvala CQ.
Radio dugme Gen Msg (“‘generisana poruka) na dnu desnog dela glavnog prozora biva selektovano.
Ako si ¢ekirao, dupli-klik na znak postavlja Tx Enable na meniju Setup. Enable Tx ¢e biti aktiviran i
predaja ¢e krenuti automatski u odgovarajuce vreme.
. Dvo-klik na dekodovanu poruku K1JT N5KDV EMA41, posvetljenu u crveno. Rezultat ¢e biti sli¢an onome iz
predhodnog primera, osim §to se Tx frekvencija (crveni marker) ne¢e pomeriti. Ovakve poruke su obi¢no odgovor na
tvoj vlastiti CQ, ili od “tejl-endera”, a ti verovatno zeli$ da tvoja predajna frekvencija ostane gde je bila.

O O O O O O

. Drzanjem tastera Ctrl, uz dvo-klik na liniju dekodovanja, menjaju se i predajna i prijemna frekvencija. Ovo se
postize i ako se ¢ekira boks Lock TX=RX.
. Dvo-klik na poruku od KF4RWA u jednom od prozora. On za K1JT 8alje 73, i time daje do znanja da je veza

finisirana. Mozda bi i ti hteo da njemu, u ime K1JT, posaljes 73, pa se poruka KFARWA K1JT 73 automatski generise i
selektuje za tvoju narednu predajnu sekvencu. (Alternativno, mozes izabrati poruku sa slobodnim tekstom ili da opet
pozivas CQ),

Klikni bilo gde na vodopadu da bi postavio Rx frekvenciju (zeleni marker na skali vodopada).
. Sift-klikni na vodopad da bi se postavila Tx frekvencija (crveni marker).
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Ctrl-klik na vodopad da bi se podesile i Rx i Tx frekvencija.

Dupli-klik na signal u vodopadu da bi se podesila Rx frekvencija i pokrenulo tamo uskopojasno dekodovanje.
Dekodovani tekst ¢e se pojaviti samo u desnom prozoru.

Ctrl-dupli-Klik na signal da bi se podesile i Rx i Tx frekvencija i dekodovalo na novoj frekvenciji.

Klikni Erase da bi se izbrisao desni prozor.

Dupli-klik Erase da se izbrisu oba tekst prozora.

6.5.JT9+JT65
Glavni prozor:

. Selektuj JT9+JT65 na meniju Mode.

. Prevuci dugme Tx mode da se ¢ita Tx JT65 i postavi Tx i Rx frekvencije na 1718 Hz.

. Dupli-klik na Erase da bi se izbrisala oba tekst prozora.

Podesavanje Sirokog grafikona:

) Bins/Pixel =7

) JT65 ....JT9 = 2500

. Podesi $irinu prozora Sirokog grafikona tako da gornja frekventna granica bude oko 4000 Hz.

Otvaranje wav fajla:

. Selektuj File | Open i navigavanjem idi na ...\save\samples\JT9+JT65\130610_2343.wav. Vodopad treba da

izgleda kao nesto sledece:

Q) WSIT-X - Wide Graph —

200 1000 1500 2000 25p0 3000

¥ B a e

[Bins/rixel 7 2] [startz00mz 2]

Palette

[1re5 2500 79 [3] [NaAvas :| | Digipan - Cumulative - [ [ Smooth 1

3900 4000

Flatten [] Ref Spec . .

Pozicija plavog markera na skali vodopada postavlja se obrtnim kliza¢em JT65 nnnn JT9, gde je nnnn audio frekvencija u

Hz. U JT9+JT65 modu, Program ¢e automatski da dekoduje JT9 signale samo iznad te frekvencije. JT65 signali ¢e biti
dekodovani preko celog prikazanog frekventnog opsega.

JT9 signali se pojavljuju u Cumulative spektru kao skoro pravougaoni oblici oko 16 Hz siroki. Oni nemaju jasno vidljiv
sinhro-ton kako je to slu¢aj kod svih JT65 signala. Konvencionalno, nominalne frekvencije i za JT9 i JT65 signale uzete su

tako da budu najnizi ton, pa ¢e se pojaviti na levoj ivici spektra.

Ovaj fajl-uzorak sadrzi 17 dekodabilnih signala — devet u JT65 modu (obeleZene sa karakterom # u prozoru dekodovanog

teksta), i osam u JT9 modu (obekeZeno sa @). Na multi-jezgrastim racunarima, dekoderi za JT9 i JT65 modove rade

istovremeno, pa ¢e njihovi rezultati biti medusobno razbacani. Prozor Band Activity sadrZi sva dekodovanja (moZzda ¢e ti

zatrebati da skroluje$ nazad u prozoru da bi mogao sve da vidi§). Signal na frekvenciji nazna¢enoj sa zelenim markerom ima

prioritet za dekodovanje, a njegova poruka se prikazuje u prozoru Rx Frequency..
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Band Activity Rx Frequency
UIC dB DT Fregq Mes=age oTC dB DT Fregq Mes=sage
2343 -1 0.8 1718 # BG THX JCE 73 2343 -1 0.6 1718 # BG THX JOE 73
2343 -8 0.3 3196 @ WBBQPG IZOMIT -11
2343 -18 1.0 3372 @ KE4HEG KEOCO CHB7
2343 -7 0.3 815 # EK4D5D WTVE -16
2343 14 0.1 3491 @ CQ AG4M EM75
2343 -20 -1.4 3567 @ CQ Th4a EM37
2343 -16 0.2 3627 @ CT1FBK IESYZT R+02
2343 -10 0.4 975 # CQ DL7ACA JO40
2343 -23 0.3 3721 @ KFL55LN KB15UA FN42
2343 -8 0.7 1089 # HN2Z5U WOJMW R-14
2343 -17 0.1 3774 @ CQ MOABA JOO1
2343 -10 0.7 1259 # YV6BFE FeGUU R-08
2343 -9 1.6 1471 # VA3UG F1HMR 73
2343 -14 1.3 19851 # RA3Y VE3INLS 73
2343 -2 0.2 3843 @ EI3HGE DD2EE JO31
2343 -21 1.8 1064 # WUTB KSEEI 73
2343 -19 0.3 2065 # K20I AJ4UT R-20
° Proveri da li je klik miSom sli¢an onome koji je opisan ranije, u primeru 1. WSJT-X automatski determinise mod

svake JT9 ili JT65 poruke.

Ako se duplo-klikne na signal na vodopadu, on ¢e biti propisno
dekodovan ¢ak i u slucaju “pogresne” strane markera JT65 nnnn

Q JT9. Tx mod automatski preklapa tako da dekodovani signal i
markeri Rx i Tx frekvencija na skali vodopada prilagodavaju
svoju veli¢inu u skladu s tim. Kada se selektuje JT65 signal,
klikni na sinhro-ton na njegovoj levoj ivici.

. Dupli klik na vodopad u blizini 815 Hz: jedna JT65 poruka koja potice od W7VP bice dekodovana i pojaviée se u
prozoru Rx Frequency. Izmedu kolona UTC i Freq na liniji dekodovanog teksta, naci ¢e$ dB, izmereni odnos signal-
Sum i DT, vreme razlike signala u sekundama u odnosu na tvoj ¢asovnik u raunaru.

UTC dB DT Freq Mode Poruka

2343 -7 0.3 815 # KK4DSD W7VP -16
. Dupli-klik na vodopad na 3196 Hz. Program ¢e dekodovati JT9 poruku od IZOMIT:
UTC dB DT Freq Mode Poruka

2343 -7 03 3196 @ WBSQPG IZOMIT -11

. Skroluj nazad u prozor Band Activity i duplo-klikni na poruku CQ DL7ACA JO40. Program ¢e postaviti Tx mod
na JT65 a Tx i Rx frekvencije na onu od DL7ACA, 975 Hz. Ako se predhodno &ekirao, dupli-klik na pozivni znak
postavice Tx na Enable na meniju Setup, a program ¢e se sam konfigurisati da zapo¢ne vezu sa DL7ACA.

. Duplo-klikni na dekodovanu JT65 poruku CQ TA4A KM37. Program ¢e postaviti Tx mod na JT9 a Rx i Tx
frekvencije na 3567 Hz. Sada je Program ispravno konfigurisan za JT9 QSO sa TA4A.

Ponovo otvori prvi uzorkovani fajl:

. Select File | Open i navigavaj do ...\save\samples\130418_1742.wav.

Da bi se dobile sve prednosti Sirokog pojasa, mogucénosti dual-modnog rada WSJT-X zahteva prijemni opseg od najmanje 4

kHz. Ovi podaci su snimljeni sa mnogo uzim pojasom prijemnikam grubo 200 do 2400 Hz. Ako nemas Rx filter §iri od 2.7

kHz, koristi¢e$ podatke kakvi su ovi. Za najbolji prikaz, podesi Bins/Pixel i Sirinu $irokog grafikona tako da je aktivan samo

deo spektra, recimo 200 do 2400 Hz. Ponovo otvori fajl iz primera nakon svake promene Bins/Pixel ili §irine u Sirokom
grafikonu, da bi se osveZio vodopad.

Signali u ovom fajlu su svi u JT9 formatu. Da bi se automatski dekodovali u JT9+JT65 modu treba da pomaknes§ JT65 nnnn

JT9 delimiter dole no 1000 Hz ili niZe.

Kontrole na vodopadu
Sada je dobro vreme da eksperimentiSemo sa kontrolom Start i klizacima koji kontrolisu pojacanje i nultu tacku na
plotovima vodopada i spektrana. Start determinise frekvenciju prikazanu na levoj strani skale vodopada. Set kliza¢a za nivo
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bazne linije i pojacanja za vodopad i nekoliko tipova spektrana. Dobre poCetne vrednosti treba da su u sredini skale. Mozda
¢es hteti da od¢ekiras Flatten dok podesavas klizace. Ponovo otvori wave fajlove posle svake promene, da bi video nove
rezultate.

Kada zavrsis sa ovim Tutorijalom, ne zaboravi da ponovo uneses
0 sopstveni pozivni znak u My Call, na jezicku Settings |
General.

7. Odrzavanje veza

7.1. Standardne razmene

Iz duge tradicije, minimalno vaze¢i QSO zahteva razmenu pozivnih znakova, signalnog raporta ili drugih informacija i
potvrdu prijema. WSJT-X je dizajniran da podrzava minimalni QSOs upotrebom kratkih, strukturnih poruka. Proces radi
najbolje ako koristi§ formate i sledi$ standardnu operacionu praksu. Preporuceni osnovni QSO izgleda ovako:

CQ K1ABC FN42 #K1ABC zove CQ
K1ABC GOXYZ 1091 #GOXYZ odgovara

GOXYZ K1ABC -19 #K1ABC salje raport
K1ABC GOXYZ R-22 #GOXYZ salje R+raport

GOXYZ K1ABC RRR #K1ABC salje RRR

K1ABC GOXYZ 73 #GOXYZ salje 73
Standardne poruke se sastoje od dva pozivna znaka (ili CQ, QRZ, ili DE i jedan pozivni znak), nakon ¢ega sledi QTH
lokator emitujuce stanice, signalni raport, R plus signalni raport, ili zavr$na potvrda u vidu RRR ili 73. Ove poruke su
kompresovane i kodirane na visoko efikasan i pouzdan na¢in. U nekompresovanoj formi (kako je prikazano na ekranu) one
mogu da sadrze do 22 karaktera.
Signalni raport je specifikovan kao odnos signal-sum (S/N) u dB, kori§¢enjem standardnog opsega od 2500 Hz. Dakle, u
poruci iz primera, u UTC 0003 iznad, K1ABC emituje za GOXYZ da je njegov signal 19 dB ispod Sumne snage u opsegu od
2500 Hz. U poruci u 0004, GOXYZ potvrduje prijem tog raporta i odgovara sa —22 dB signalnim raportom. JT65 izvestaji su
ograni¢eni da leZe u opsegi —30 do —1 dB, a vrednosti su znac¢ajno komprimovane iznad nekih -10 dB. JT9 podrzava Siri
opseg: —50 do +49 dB i oznacava mnogo pouzdanije brojeve prema relativno jakim signalima.

Signali postaju vidljivi na vodopadu na oko S/N =26 dB i ¢ujni (za
one koji imaju dobar sluh) na oko —15 dB. Pragovi dekodovanja su
oko -23 dB za JT4, —24 dB za JT65, —26 dB za JT9.

7.2. Poruke sa slobodnim tekstom

Korisnici uobi¢ajavaju da dodaju po koju dodatnu poruku na kraju veze. Poruke u slobodnom formatu, naprimer “TNX
ROBERT 73”ili “SW VERT 73 GL” su podrzane do maksimalno 13 karaktera, uklju¢ujucu razmake. Uopsteno, treba
izbegavati karakter / u porukama sa slobodnim tekstom, jer Program tada moZze ovu konstrukciju da interpretira kao deo
sloZenog pozivnog znaka. Treba da bude jasno da protokoli za JT4, JT9 i JT65 nisu dizajnirani ili najbolje opremljeni za za
ekstenzivnu komunikaciju ili ¢askanje.

7.3. SloZeni pozivni znaci
SloZeni pozivni znaci kao naprimer xx/K1ABC ili KIABC/x koriste se na dva moguca nacina:
Poruke koje sadrze sloZene pozivne znake tipa 1
jednu stavku sa tog spiska moze se koristiti umesto standardne trece re¢i poruke (normalno ide lokator, signalni raport, RRR,
ili 73). Slede¢i primeri sa porukama tipa 1 su prihvatljivi:
CQ ZA/K1ABC
CQ K1ABC/4
ZAJK1ABC GOXYZ
GOXYZ K1ABC/4
Sledec¢e poruke su nevazece jer treca rec nije dozvoljena u porukama koje imaju sloZeni pozivni znak tipa 2:
ZA/K1ABC GOXYZ -22 #Ove poruke su nevazece; treba da se Salju
GOXYZ K1ABC/4 73 # bez trece "reci"”
Veza izmedu dve stanice, uz slozeni pozivni znak, moze ovako izgledati:
CQ ZA/K1ABC
ZAIK1ABC GOXYZ
GOXYZ K1ABC -19
K1ABC GOXYZ R-22
GO0XYZ K1ABC RRR
K1ABC GOXYZ 73
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Primecujes da se pun sloZeni pozivni znak $alje i prima u prve dve transmisije. Nakon toga, operatori zanemaruju dodati
prefiks ili sufiks i koriste standardno strukturisane poruke.

Poruke koje sadrZe sloZene pozivne znake tipa 2

Prefiksi i sufiksi kojih nema na prikazanom spisku pakuju se kori$¢enjem sloZenih pozivnih znakova tipa 2. U ovom slu¢aju
slozeni pozivni znak mora da bude druga re¢ u poruci koja sadrzi dve ili tri reci, a prva re¢ mora da bude CQ, DE, ili QRZ.
Prefiks moze da bude od 1 do 4 karaktera, sufiks 1 do 3 karaktera. Tre¢a re¢ koja sadrzi lokator, raport, RRR ili 73 je
dozvoljena. Sledi primer ispravnih poruka koje sadrze sloZene pozivne znake tipa 2:

CQ W4/GOXYZ FMO7

QRZ K1ABC/VE6 DO33

DE W4/GOXYZ FM18

DE W4/GOXYZ -22

DE W4/GOXYZ R-22

DE W4/GOXYZ RRR

DE W4/GOXYZ 73

U svim ovim slucajevima, sloZeni pozivni znak se tretira kao tip 2 posto dodatni prefiks ili sufiks nisu na listi. Prime¢ujemo
da drugi pozivni znak nikada nije dozvoljen u porukama ovog tipa.

Tokom transmisije, tvoja odlaze¢a poruka biva prikazana u prvoj

Q liniji na Status Bar, tako da i druge stanice mogu da je prime.
Ovde mozes da proveris$ da li stvarno ide poruka koju se Zeleo da
posaljes.

Veze koje ukljucuju slozene pozivne znake tipa 2, u principu, izgledaju ovako:
CQ K1ABC/VEL FN75
K1ABC GOXYZ 1091
GOXYZ K1ABC -19
K1ABC GOXYZ R-22
GOXYZ K1ABC RRR
K1ABC/VE1 73
CQ K1ABC FN42
DE GOXYZ/W4 FM18
GOXYZ K1ABC -19
K1ABC GOXYZ R-22
GOXYZ K1ABC RRR
DE GOXYZ/W4 73
Operatori sa slozenim pozivnim znakom koriste njegovu punu formu kada zovu CQ a moguce takode i sa slanjem 73, $to
moze biti zahtevano od licencnih administracija. Ostale transmisije tokom veze mogu da koriste poruke sa standardnom
strukturom, bez prefiksa ili sufiksa.

Ako koristis$ sloZeni pozivni znak, mozda ¢es hteti da
eksperimentises sa opcijom Message generation for type 2

Q compound callsign holders na jezicku Settings | General, tako
da poruka bude generisana prema tvojim potrebama.

7.4. Lista za proveru pre prve veze

Pre prvog pokusaja da se odrzi veza u jednom od WSJT modova, jo§ jednom prelistaj Osnovni radni tutorijal. a takode i
sledece liste provere:

o Tvoj pozivni znak i lokator da su korektno upisani

. PTT i CAT kontrola (ako se koristi) da je ispravno konfigurisana i proverena

. Sat u raGunaru da je ispravno sinhronizovan na UTC u granicama *1 s

. Radio stanica da je postavljena u mod USB (gornji bo¢ni pojas)

. Radio stani¢ni filtri da su postavljeni na najsiri opseg (do 5 kHz).
Zapamti da u mnogim okolnostima JT4, JT9, JT65 i WSPR ne
zahtevaju veliku snagu. U vecini HF propagacionih uslova, QRP
je norma.

8. VHF+ svojstva

WSJT-X v1.7 predstavlja jedan broj novih svojstava dizajniranih za rad na VHF i vis§im bandovima. Ova svojstva ukljucuju:
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JT4, mod posebno upotrebljiv za EME na mikrotalasnim bandovima

JT9 brzi modovi, prikladni za propagaciju rasprsivanjem na VHF bandovima

QRA64, mod za EME koji koristi kod “Q-ary Repeat Accumulate”, proveru pariteta niske gustine (low-density
parity-check - LDPC), kod koji koristi 64-karakterni simbolni alfabet

MSK144, mod za meteor scatter koji koristi binarni LDPC kod i Offset Quadrature Phase-Shift Keying - OQPSK.
Rezultujudi talasni oblik se ponelad naziva Minimum Shift Keying (MSK).

ISCAT, namenjen za skater od aviona i za ostale vrste skaterskih propagacija

Eho mod, za detektovanje i merenje vlastitog eha od Meseca

Doppler tracking, pracenje Doplerovog pomaka, §to je postalo znacajno za EME na bandovima iznad 1.2 GHz.

Auto-sequencing automatsko sekvenciranje predajnih poruka za brze modove sa kontrolom FEC-a (forward error
control)

8.1. VHF Setap

Da bi se aktivirala svojstva VHF setapa i visih bandova:

Na jezicku Settings | General ¢ekirati Enable VHF/UHF/Microwave features i Single decode.

Za EME, Cekirati Decode at t = 52 s da bi se dozvolilo dodatno kas$njenje primljenog signala.

Ako ¢ées koristiti automatsko prac¢enje Doplera, a tvoja radio.stanica prihvata komandu podesavanja frekvencije
tokom predaje, ¢ekiraj Allow Tx frequency changes while transmitting. Transiveri koji dozvoljavaju takve promene
su, izmedu ostalih: 1C-735, 1C-756 Pro Il, IC-910-H, FT-847, TS-590S, TS-590SG, TS-2000 (Rev 9 ili kasniji), Flex
1500 i 5000, HPSDR, Anan-10, Anan-100 i KX3. Da bi se izvukla korist od pracenja Doplera, radio-stanica treba da
dozvoli frekventne promene pod CAT kontrolom, u koracima po 1 Hz.

Ako tvoja radio-stanica ne prihvata komande za promenu
frekvencije dok je na predaji, pracenje Doplera bice

0 aproksimativno sa singl TX frekvencijom, podeSenom pre
pocetka predaje, koris¢enjem vrednosti izracunate za sredinu TX
perioda.

Na jezi¢ku Radio selektuj Split Operation (upotrebi ili Rig ili Fake It; mozda e trebati eksperimentisanjem sa
obe opcije pronaci onu opciju koja najbolje funkcionise sa radio-stanicom).

Na desnoj strani glavnog prozora selektuj Tab 1 da predstavis tradicionalni format za unos i biranje TX poruka.

Glavni prozor ¢e se rekonfigurisati kako je neophodno da prikaze kontrole koje podrzavaju kontrole za svaki mod
posebno.

Ako koristi$ transverter, postavi ofset odgovarajuce frekvencije na jezi¢ku Settings | Frequencies. Ofset je
definisan kao (biranje frekvencije na transiveru) minus (on-the-air frequency). Naprimer, kada se koristi radio-stanica na
144 MHz, a radi na 10368 MHz, Ofset (MHz) = (144 - 10368) = -10224.000. Ako je band ve¢ prisutan u tabeli, moZze$
editovati ofset sa duplim klikom na polje ofseta. Ina¢e, novi band moze biti dodat desnim klikom u tabeli i
selektovanjem opcije Insert.

Station Information

Band Offset @ WSIT-X - Add Station (08 |meP S
23cm 0,000 000 MHz

Band: IScm - ]

13 0.000 000 MH
em z Offset (MHz): -10224.000

9cm  0.000 000 MHz Antenna:

Gcm  0.000 000 MHz | ok || cancel

m

1.25%cm 0,000 000 MHz

oK I I Cancel

Na meniju View selektuj Astronomical data da bi se prikazao prozor sa znadajnim informacijama za pracenje
Meseca i rad automatskog prac¢enja Doplera. Desna strana prozora postaje vidljiva kada se ¢ekira Doppler tracking.
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b o WSIT-X - Astronomical Data Single-Period Decodes
I UTC dB DT Freq Message
2016 oct 14 Doppler tracking
UTC: 14:59:32 s
| az- 349 4 () Full Doppler to 0% Grid
El: -51.3 () Receive only
SelfDop: 901 () Constant frequency on Moon
Width: 324 ® None
Delay: 2.45 Log Q50 Stop
DXAZ: 262.9 Sked frequency -
DxEL: 1.3 gx: 10,368.000 000 Ol 10,368.000 000
DxDop: -1929
DxWid: 219 Tx: 10,368.000 000 o+ o cal OX Grid
Dec: -2.1 Press and hold the CTRL key to
i guniAz: 147 .5 adjust the sked frequency manually 30 | | | |
’ : with the rig's VFO dial or enter Lan
SunEl: 35.5 directly into the band edit.
Freq: 10368 Ed Lockup Add
Tsky: 3 2o
Dpeol: 22.5 10
MR 0.0 ., 2016 Oct 14
Dgrd: -0.7 3.3d8 14:59:32
1
E Doppler tracking — T
Postoje tri razlicita tipa pracenja Doplera:
. Selektuj Full Doppler to DX Grid ako zna$ QTH lokator svog korespondenta i da on nece Kkoristiti nikakvu
kontrolu Doplera.
o Selektuj Receive only da bi se dozvolilo pracenje Doplera na tvojoj prijemnoj frekvenciji u odnosu na
specifikovani QTH lokator. Tvoja Tx frekvencija ¢e ostati fiksirana.
. Selektuj Constant frequency on Moon da bi se korigovao tvoj sopstveni jedno-smerni Doplerov pomak ehoa (do

Meseca ili od Meseca). Ako i tvoj korespondent radi istu Stvar, obe stanice ¢e imati zahtevanu kompenzaciju Doplera.
Sta vise, neko tre¢i koji samo sluSa, uz ovu opciju, primace obe stanice bez potrebe za manuelnom promenom

frekvencije.

. Pogledaj Astronomical Data radi detalja onih veli¢ina koje su prikazane u ovom prozoru.

8.2.JT4

JT4 je predviden posebno za EME ma mikrotalasima, 2.3 GHz i iznad.

o Selektuj JT4 iz menija Mode. Centralni deo glavnog prozora ¢e izgledati sli¢no ovome:

T evenfist

Tx 1000 Hz {5
Rx 1000 Hz i=

Tx +—Rx

Rx «—Tx

FTal 100 |2 [ Lodk Te=Rx

| Repart-15 1+ | Submode F |2

[1sh Tx6

. Selektuj Zeljeni podmod, koji determinise razmak emitovanih tonova. Siroki razmaci se koriste na visim
mikrotalasnim bandovima kako bi se dozvolio ve¢i Doplerov pomak. Naprimer, podmod JT4F se generalno koristi za

EME na 5.7 i 10 GHz.

. Za EME QSO neki operatori koriste kratku formu JT4 poruka koja se sastoji od singl tona. Da se aktivira

automatska generacija ovih poruka, ¢ekiraj boks oznaéen sa Sh.

. Selektuj Deep iz menija Decode. Mozda ¢es takoSe izabrati Enable averaging over successive transmissions
i/ili Enable deep search (korelaciono dekodovanje).
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Decode  Save Help
Fast
| Mormal

® [Deep

Enable averaging
" Enable deep search
Enable AP for DX Call

Sledeci ekranski snimak prikazuje jednu transmisiju iz jedne 10 GHz EME QSO u podmodu JT4F.

0 600 800 1000 1400 220

‘12|DD 1600 p 1800 200q

|Bins Pixel 3 +| [Start400Hz = Palette | Adjust... B4 Flatten [] Ref Spec . . @
165 2500 119 + | [NAvgs 2 | |unrad v | |Linear Avg - [ ] " [ smooth 4 [2]
@ wsIT-x w170 by KUT - m] *
File Configurations \View Mode Decode Save Help
SinglePeriod Decodes Average Decodes
UTC dB DT Fregqg MHessage UIC dB DT Freq Measage
1757 =17 1.8 1215 $# G3WDG OK1KIR RRR T
Log Q50 Stop Manitor Erase Clear Avg Decode Enable Tx Halt Tx Tune
A '
&m ~| Y N I; Generate Std Msgs Mext Mow Pwr
0+ DX Call DXGrid  |Tx 1560 Hz [2] | Tx—Rx Iri [OK IR GIWDG FNZ0 | O (L
»lo ocr || e | [Re 1208 e 13 | RxmT OKIKIR GIWDG -15 O Tx 2
= Az:48  6724km [ FTol 50 121 | OKIKIR GIWDG R-15 | O ™3
22 Foseny e |Report-15 |2 [submodeF 12  [@1500 (RRR) O x4 »
10 2016 Dec 16 [ syc 0 3] ®1750 (73) SN Tx S
50_523 15:36:57 " LI @1000 {TUNE) O 6
QKIKIR _141105_175700. WAV T4 IT4F 0/s0 WD:Bm
8.3.JT65

U mnogo ¢emu, rad JT65 na VHF i vi$im opsezima sli¢an je radu na HF, ali treba izdvojiti par vaznih razlika. Tipi¢ni
VHF/UHF rad podrazumeva samo jedan signal (ili mozda dva, tri) u prijemnom opsegu. MoZda ¢e§ ustanoviti da je najbolje
¢ekirati Single decode na jezi¢ku Settings — General. Bi¢e male potrebe za Two pass decoding na jezi¢ku Advanced. Sa
ukljuéenim VHF svojstvima, JT65 dekoder ¢e se odazvati na specijalne formate poruka koje se ¢esto koriste za EME: raport
OO0 i dvo-tonske Sorthend poruke za RO, RRR i 73. Ove poruke su uvek ukljucene za prijem; one ¢e se automatski
generisati za predaju ako ¢ekira$ Sorthend boks Sh.

Proveri da li si ¢ekirao Deep u meniju Decode. Opcionalno, moZe$ ukljuciti i Enable averaging i Deep search.

Sledeci ekranski snimak pokazuje tri emisije iz jedne veze na 144 MHz EME, u podmodu JT65B i sa Sorthend porukama.
Obrati paznju na debelu, obojenu oznaku na frekventnoj skali SIROKOG GRAFIKONA. Zeleni marker na 1220 Hz indicira
selektovanu frekvenciju veze (frekvenciju sinhro-tona JT65) i opseg F Tol. Zelena debela oznaka na 1575 Hz predstavlja

frekvenciju najviSeg tona JT65. Narandzasti marker indicira frekvenciju gornjeg tona iz dvo-tonskog signala za RO, RRR i
73.
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8.4. QRA64

QRA®64 je eksperimentalni mod u verziji 1.7 WSJT-X. Mod je dizajniran posebno za EME na VHF i vi§im bandovima;

njegov rad je generalno slican JT65. Naredni ekranski snimak pokazuje jedan primer predaje QRA64C od DL7YC snimljene

kod G3WDG na EME putanji na 24 GHz. Doplerov pomak je bio 78 Hz, i, mada je signal jak, njegovi tonovi prosireni

dovoljno da se tesko mogu videti na vodopadu. Crvena krivulja pokazuje da je dekoder postigao sinhronizaciju sa signalom

na priblizno 967 Hz.
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Dekoder u QRA64 ne Kkoristi bazu podataka pozivnih znakova. Umesto toga, on Koristi prednosti a priori (AP) informacije
kao $to je ona od vlastitog pozivnog znaka i kodirane forme re¢i CQ poruke. U normalnoj upotrebi, kako QSO tece,
dostupne AP informacije se umnoZavaju ¢ime ukljuéuju i pozivni znak stanice koja se treba uraditi i, mozda, i njen 4-digitni
QTH lokator. Dekoder uvek poc¢inje sa pokusajem da dekoduje punu poruku bez AP informacije. Ako taj pokusaj ne da
rezultat, ¢ini se dodatni pokusaji uz korisc¢enje AP informacije da bi se obezbedila inicijalna hipoteza o sadrzaju poruke. Na
kraju svake iteracije, raunar izraCunava unutra§nju moguénost najverovatnije vrednosti za svakih 12 6-bitnih informacionih
signala poruke. Dekodovanje se deklarise samo kada se dobije potpuna verovatno¢a minimalne konvergencije za svih 12
simbola od vrednosti bliske jedinici nedvosmislena.

U verziji 1.7 WSJT-X, QRA64 se razlikuje od JT65 po tome $to
dekoder pokuSava da pronade i dekodira samo jedan signal u

Q propusnom opsegu prijemnika. Ako je prisutno viSe signala,
mozda ¢es uspeti da ih sve dekodujes dvoklikom na najnizi ton
svakoga od njih, na vodopadu. Multi-dekoderi kao oni za JT65 i
JT9 jos nisu napisani.

8.5. ISCAT

ISCAT je mod upotrebljiv za signale koji su slabi ali manje-vise ravnomerni u amplitudi tokom vise sekundi ili vise. Skater
od aviona na 10 GHz je dobar primer. ISCAT poruke su slobodnog formata i mogu imati bilo koju duzinu od 1 do 28
karaktera. Ovaj protokol ne uklju¢uje svojstvo korekcije greske.

8.6. MSK144

Meteor-skater QSO moze se uraditi u svako vreme na VHF bandovima, na rastojanjima do oko 2100 km (1300 milja).
Kompletiranje veze duZe traje u ve€ernjim satima nego ujutro, duze na vi$im frekvencijama i duZe na rastojanjima koja su
blizu gornje granice. Uz strpljenje, sa 100 W ili viSe i sa jednom antenom, veza se obi¢no moze uraditi. Slede¢i ekranski
snimak prikazuje dve 15-sekundne transmisije u modu MSK144, od W5ADD tokom veze na 50 MHz sa K1JT, na rastojanju
od oko 1800 km (1100 milja). Dekodirani segmenti su zaokruzeni na spektralnom displeju brzog grafikona.
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I I . Auto Level

@ WSIT-X v1.7.0 by KUT — O X
File Configurations View Mode Decode Save Help
Band Activity Tx Messages
UIC dB T Fregq Message UIC dB T Freq Message
113100 -3 7.3 1568 & K1JT WSADD R-02 o 113100 -3 7.3 1568 &£ K1JT WSADD R-02 4
113230 4 11.4 1567 & K1JT WSADD R-02 3
Log Q50 Stop Monitor Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune
&m -] @ 50.280 000 E Generate Std Msgs Next  MNow Pur
. [] Tx even/1st [ .
. [ " ™ | WSADD K1IT FN20 Q Tx1
60+ X Call DX Grid Rx 1500 Hz % 1 X
50 " wsamo | EMA0w [ FTol 100 =] | WSADD K1IT 404 | C T 2
o Az 237 B:247 E:2 1779km |Reportd |3 WSADD KAIT R+04 | O T3
0 [ — . »
= » Lookup Add TR 155 5] WSADD K.LIT RRR, | ® Tx 4
mcq2s0 = | [ .
10 . WS5ADD K1JT 73 v| C ™5
" 2016 Dec 16 FoPuyzpuen. -
0.0d8 15:55:08 CQKLIT FN20 | O Tx6
MSK144 MSK144 0f15 WD:5m

Zarazliku od drugih modova u WSJT-X, dekoder za MSK144 radi u realnom vremenu tokom prijemne sekvence.
Dekodovane poruke se pojavljuju na ekranu skoro istog trenutka kada ste je culi.
Da bi se konfigurisao WSJT-X za rad sa MSK144:

Selektuj MSK144 iz menija Mode.

Selektuj Fast iz menija Decode.

Postavi prijemnu audio frekvenciju na Rx 1500 Hz.

Postavi toleranciju frekvencije na F Tol 100.

Postavi trajanje T/R sekvenci na 15 s.

Da bi se prilagodila dubina dekodovanja sa mogué¢nostima rac¢unara, klikni Monitor (ako ve¢ nije u zelenom) da bi
krenula prijemna sekvenca. Posmatraj brojku u procentima prikazano na etiketi Receiving na statusnom luku:

|| Receiving 17% | MsKi44
Prikazani broj (u ovom slucaju 17%) indicira frakciju od ukupnog vremena upotrebljenog za izvrSenje dekodera u

MSK144 u realnom vremenu. Ako je taj broj znatno ispod 100%, moze$ povecati dubinu dekodovanja sa
Fast na Normal ili Deep, a mozes povecati i F Tol sa 100 na 200 Hz.

Moderni multi-jezgarski ra¢unari mogu lako da se nose sa
optimalnim parametrima Deep i F Tol 200. Starije i sporije

o masine mozda nece to biti u stanju, pa se zadovoljite sa malo
skromnijim postavkama Fast i Normal, kada ¢e biti manjih
gubitaka u mogucnostima (u odnosu na Deep) za najslabije
pingove.

T/R sekvence od 15 sekundi ili manje zahteva selektovanje predavanih poruka vrlo brzo. Cekiraj Auto Seq da bi
racunar doneo neophodne odluke automatski, zasnovane na primljenim porukama.

Zarad na 144 MHz ili iznad mozda ¢e$ ustanoviti da je korisno koristiti kratki format Sh poruka za Tx3, Tx4 i Tx5.
Ove poruke su duge 20 ms, u poredenju sa 72 ms za MSK144 poruke pune duZzine. Njihov informacioni sadrzaj je 12-
bitna meSavina dva pozivna znaka, pre nego jasni pozivni znaci, plus jedan 4-bitni numericki raport, potvrda (RRR), ili
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zavrsetak (73). Samo primalac kome je namenjena poruka moze da dekoduje kratku poruku. Ona ¢e biti prikazana sa
pripadaju¢im pozivnim znacima u ugaonim zagradama <>, kao $to pokazuje slede¢i primer:

o CQ K1ABC FN42

o K1ABC W9XYZ EN37

o WIXYZ K1ABC +02

o <K1ABC W9XYZ> R+03

o <WIXYZ K1ABC> RRR

<K1ABC WIXYZ> 73
Postoji mala ili nikakva prednost od upotrebe Sh poruka u
0 MSK144 na 50 ili 70 MHz. Na ovim frekvencijama, vec¢ina
pingova je dovoljno dugacka da podrzava standardne poruke —
koje imaju tu prednost da ih svaki slusalac moze ¢itati.

. Poseban mod u u MSK144 je Contest Mode, koji se moze aktivirati ¢ekiranjem boksa na jezi¢ku Settings |
Advanced. Ovaj mod se konfiguri$e specijalno za VHF konteste u kojima se razmenjuje QTH lokator od 4 karaktera.
Kada je aktivan Contest Mode, standardna QSO sekvenca izgleda prema slede¢em primeru:

o CQ K1ABC FN42

o K1ABC W9XYZ EN37

o WIXYZ K1ABC R FN42

o K1ABC W9XYZ RRR

o WIXYZ K1ABC 73

. U okolnostima kontesta KIABC moze da bira da opet zove CQ umesto slanja 73 u tre¢oj transmisiji.

8.7. Eho Mod

Eho mod omogucuje osetljiva merenja vlastitog lunarnog eho-a, ¢ak i kada je on toliko slab da se ne moze Cuti. Selektuj

Echo iz menija Mode, usmeri antenu u Mesec, nadi Cistu frekvenciju, i aktiviraj Tx Enable. WSJT-X ¢e, zatim, kruZiti po

sledecoj petlji svakih 6 sekundi:

1.

2.
3.
4,
5.

Predaja fiksnog tona od 1500 Hz u trajanju 2.3 s
Cekanje oko 0.2 s za start povratka eho-a
Snima primljeni signal u trajanju 2.3 s
Analizira, uprosecuje i prikazuje rezultat
Ponavlja se korak 1

Selektuj Echo iz menija Mode.
Cekiraj Doppler tracking i Constant frequency on the Moon na prozoru astronomskih podataka.

Da bi se ucinila sekvenca eho-testa:
[ )
)
)

Proveri da li je radio-stanica podesena za Split Operation, kori§¢enjem ili Rig ili Fake It na jezicku Settings |
Radio.

Klikni Enable Tx na glavnom prozoru da se startuje sekvenca 6-sekundnih ciklusa.

WSJT-X izracunava i kompenzuje Doplerov pomak automatski. Kako je prikazano na ekranskom snimku ispod,
kada je primenjena korekcija Doplera, povratni eho ¢e se uvek pojavljivati u centru plota, na prozoru Echo Graph.
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@ WSIT-X - Echo Graph (=] =@ =]
-120-100 -80 60 40  -20 0 20 40 60 80 10

Bins/Pixel 1 5 Gain D Tero D Smooth 0 |5 M: g

OWSJT-X-Astroanical Data 22
2016 0Oct 25 Doppler tracking
KZC 16: 323{}? 1 Full Doppler to 0X Grid
El: 39.1 ) Receive only
SelfDop: -275 @ Constant frequency on Moon
Width: 2 @ None
Delay: 2.60
DXAZ: 240.9 Sked frequency
DxEL: 48.3  Ryx: 144.107 000
DxDop: -266
DxWid: 2 Tx: 144.107 000
Dec: 8.1 Press and hold the CTRL key to
. adjust the sked frequency
SunAz: 165.8 manually with the rig's VFQ dial or
SunkEl: 36.7 enter directly into the band edit.
Freq: 144
Tsky: 201
Dpol: -4.1
MNE : 0.1
Dgrd: -1.7
Doppler tracking

8.8. VHF+ Fajlovi uzorci
Snimljeni fajlovi tipi¢nih veza koje koriste VHF/UHF/Microwave modove i svojstva u WSJT-X dostupni su za daunlod.
Novi korisnici VHF-i-iznad svojstava ohrabruju se da prakti¢no dekoduju signale u ovim fajlovima.

9. WSPR Mod
o Selektuj WSPR iz menija Mode. Glavni prozor ¢e se rekonfigurisati prema WSPR interfejsu, uklanjajuci neke
kontrole koje se ne koriste u ovom modu.
. Postavi kontzrole Sirokog grafikona kako je sugerisano dole.
BinsfPixel 1 |5 Start1220Hz |2 Palette Flatten [ Ref Spec (] (] Spec20 % |-
65 2500 118 | Mavgi [ | [Scope »| | |cumuative - | 0 0 Smooth 1

Sa miSem prevuci dimenzije glavnog prozora po $irini i visini.
Selektuj neku od aktivnih WSPR frekvencija (naprimer, 10.1387 ili 14.0956 MHz).
Klikni Monitor za start 2-minutnog prijemnog perioda WSPR.
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Ako ¢e§ 1 emitovati i primati, selektuj odgovarajucu vrednost za Tx Pct (proseéan procent od 2-minutne sekvence
vremena za predaju) i aktiviraj dugme Enable Tx. Predajni period takode traje 2 minuta, a pojavice se slu¢ajno po
vremenu, da bi smanjio mogucnost konflikata kod stanica koje slusaju.

Selektuj tvoju Tx snagu u dBm sa padajuci liste.

9.1. Skakanje sa banda na band

WSPR mod omoguéuje onima sa CAT kontrolom da istrazuju propagacije na mnogim bandovima, bez intervencije
korisnika. Koordinisano skakanje sa banda na band omogucuje jednoj grupi stanica razbacanih po celom svetu da se zajedno
kre¢u sa banda na band, ¢ime se maksimizuju Sanse za identifikaciju otvorenih propagacionih putanja.

r

Da bi se omoguc¢ilo automatsko skakanje sa banda na band, ¢ekiraj boks Band Hopping nha glavnom prozoru.
Klikni na Schedule da bi se otvorio prozor WSPR Band Hopping, i selektuj bandove koje Zeli§ da koristi$ u
odredeno doba dana.

@ WSPR Band Hopping = ==
2190m 630m 160m 80m 60m 40m 30m 20m 17m 15m 12m 10m 6m 4m 2m 70cm 23cm

Sunrise grayline [7] ] [l ] ] ] ] S ] R
Day [ ] [

Sunset grayline [ £ [l [ 8 i O O O
Night [7] [ [l [ 8 i O O O

Tune [ [ I [l [ ] A

Rx only [ [ T R [ [ 5 5 [ I

Gray time: 120min 5

Preklapanje bandova se javlja nakon 2-minutnog intervala. Preferirani bandovi su identifikovani sa vremenskim
procepima u ponavljanom 20-minutnom ciklusu, prema sledecoj tabeli:

Band: 160 80 60 40 30 20 17 15 12 10

UTC 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
minuti:
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

40 42 44 46 48 S50 52 54 56 58

Ako preferirani band nije aktivan u skladu sa rasporedom skakanja sa banda na band, od aktivnih bandova ¢e biti
izabran bilo koji po sluc¢ajnom metodu.

Ako je Cekiran boks sa oznakom Tune za neki pojedina¢ni band, WSJT-X emituje nemodulisani nosilac u trajanju
vise sekundi odmah po preklapanju na taj band i pre starta normalnog Rx ili Tx perioda. Ovo svojstvo se moze iskoristiti
za aktiviranje automatskog antenskog tjunera (ATU) da se podesi na multi-band antenu za novo-selektovani band.

Zavisno od tvoje stanice i antene, promene banda mogu zahtevati i druga preklapanja pored podesavanje radio-
stanice. Da bi se to automatski omogucilo, kadgod WSJT-X izvrsi komandu promene banda uspe$no na CAT-
kontrolisani radio, on trazi fajl nazvan user_hardware.bat, user_hardware.cmd, user_hardware.exe,

ili user_hardware u radnom direktorijumu. Ako se pronade jedan od njih, WSJT-X pokuSava da izvr§i komandu user_
hardware nnn.

U gornjoj komandi nnn sadrzana je oznaka talasne duzine banda u metrima. Tako moZe$ da napi$e§ vlastiti
program, skript ili datoteku da bi vrSio potrebna preklapanja na svojoj stanici.

Slede¢i ekranski snimak daje primer WSPR rada sa uklju¢enim skakanjem sa banda na band:
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@ wsIT-x 170 by KLIT [ ==

Mode

oICc dB DT Freq Drift Call Grid dBm km
0148 -22 0.1 T7.040064 0 I2GPG JH45 30 6534 o
014 -12 0.2 T7.0400%94 0 MOXDC JCOO1 37 5728
0146 -18 0.0 7.040124 0 IK2R05 JHN45 23 6534
0146 =15 =-2.8 7.040137 0 EASCYR IM89 23 6102
0148 -27 0.3 T7.040162 0 DLEYCA JO31 27 6116
0148 -2 0.1 T.040170 0 K9AN ENS0 33 1215
0146 18 0.7 7.040172 0 AGENS cMa7 27 3984
0146 4 0.2 7.040183 0 HVOO EM28 37 1758
——————————————————————————————————————————————————————————————————— 30m
0148 -21 -0.0 10.140200 0 KCSHMOC EM1O 23 2293
0150 ————————— Transmitting W5PR -——-——-————mme e 20m
—————————————————————————————————————————————————————————————————— 160m
0152 4 0.0 1.838081 0 W3aC ENS1 37 549
0152 -239 0.0 1.838122 0 ED4RLD EMS5 10 773
0152 -11 0.2 1.838181 0 K9PAW EN&1l 30 1046
——————————————————————————————————————————————————————————————————— 40m
0154 -8 0.1 T.040036& 0 HESCQK JN47 33 6433
0154 -22 0.2 T7.040056& 0 WA3DNM FH29 37 g7
0154 -8 0.5 7.040067 0 HERY DM13 37 3809
0154 -8 0.7 7.040089 0 VE3FAL EN58 37 1454
0154 7 0.7 7.040092 0 RAB4QS ELE88 37 1518
0154 -10 0.1 T7.0400%94 0 KSCZD EM32 37 1854
0154 -14 0.1 7.040110 0 DFSFF JCO40 37 6290
0154 1 0.1 7.040118 0 KDERF EM22 37 2013
0154 -21 -0.4 T.040135 0 ER4URAR INg 20 5900
0154 2 0.8 T7.040140 0 E3FEF FHN21 37 133
0154 22 0.3 7.040145 0 DL2ZXL/P 23
0154 & 0.1 7.040146 0 LZ1UBO K12 33 T663
0154 -17 0.1 T.040168 0 DL2ZQ JC4a2 27 6199
0154 -17 0.7 T.040173 0 RGENS CH37 27 398
——————————————————————————————————————————————————————————————————— 20m
0156 =21 -0.3 3.5584101 0 K4EH EM73 37 1191
0lse -28 -0.1 3.594148 0 GOIDE ICB3 37 5403
0158 ——————————————————— ITransmitting W5PR - —————————————om e —— 30m <7

Stop I [ Monitor I I Erase J - [ Halt Tx I I Tune

SR8 10.138 700 Par

60 =
604 -
Tx 1500 Hz = Upload spots
_50 s
Lo TxPct2 % [ Prefer type 1 messages
- Band Hopping lml
T [schedie s | (7apmsw  ~
F10
_D 2016 Oct 24
0.0d8 01:59:12
T K1IT FN20 37 WSPR Last Tx: K1IT FN20 37 Might - 72120

Pazljivi pogled na gornji ekranski snimak ilustruje neke od impresivnih moguénosti WSPR dekodera. Naprimer, pogledaj na
dekodovanja u UTC 0152, 0154 i 0156 zajedno sa odgovaraju¢im minutima sa donjeg vodopada. Zuti ovali su dodati da bi
istakli dva izolovana signala dekodovana na -28 i -29 dB u prvom i tre¢em 2-minutnom intervalu. U 0154 UTC signali od
VE3FAL, AB4QS i K5CZD padaju u 5 Hz interval u blizini audio frekvencije 1492 Hz; sli¢no, K3FEF, DL2XL/P i
LZ1UBO padaju u okvire 6 Hz intervala blizu 1543 Hz. Svaki od preklapajucih signala se te¢no dekoduju.
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@ WSIT-X - Wide Graph o | @ [=

1300 14|00 15&10 1600 1700

0E56 80m - = == “

01:54  40m—

01:52 -160m

10. Ekranske kontrole

10.1. Meniji
Meniji na vrhu glavnog prozora nude vise opcija za konfigurisanje i rad. Vecina stavki sama sebe objasnjava, a dole je
dodato nesto detalja. Pre¢ice na tastaturi za neke stavke koje se &esto koriste nalaze se na spisku, na desnoj strani menija.

_ @ WHISY File  View N

8 O About WSJT-X %Ff1

10.1.1. WSJT-X meni

v
Preferences... 3, F
Services (3

Hide WSIT-X 3#EH
Hide Others “C3%H

Quit W5JT-X 3#Q

Ovaj meni se pojavljuje samo na Mekinto$u. Ovde se pojavljuje Settings, oznac¢eno kao Preferences, bolje nego na meniju

File. About WSJT-X se pojavljuje ovde bolje nego u meniju Help.

10.1.2. File meni

File = Configurations View Mode Decode Save Hel
Open Ctrl+0
Open next in directory F&
Decode remaining files in directory Shift+F&

Measure reference spectrum

Delete all = .wav & *.c2 files in SavelDir
Erase ALL. TXT

Erase wsjbi_log.adi

Open log directory
Settings... F2

Exit
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10.1.3. Meni konfiguracije

File ' Configurations View Mode Decode Save Help
® Default 4 Switch To
UT IT3+ITes  #
Clone -
M5k 144 L
Clone Into ...
WSPR. »
Rename ...
Reset
Delete

Mnogi korisnici preferiraju da da sami kreiraju i koriste unose u meni Configurations za preklapanje modova. Jednostavo,
unesi Clone za defolt, Rename ako je potrebno da se preimenuje, a zatim obavi sva podeSavanja za tu konfiguraciju. Ova
podesavanja Ce se restaurisati uvek kada selektujes taj unos.

10.1.4. Meni “Pogledaj” (View Menu)
10.1.4. View Menu

View Mode Decode Save Help

Waterfall

E Astronomical data
Message averaging F7
Echo Graph Fa
Fast Graph Fg

10.1.5. Meni “Mod”
Mode Decode

T4
9

®  JT94+ITES
65
QRAG4S

ISCAT
MSE144

WSPR

Echo

10.1.6. Meni “Dekodovanje”
Decode  Save  Help
Fast
; Mormal

& [eep

Enable averaging
" Enable deep search

Enable AP for DX Call
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10.1.7. Meni “Snimi”

10.1.8. Meni “pomo¢”

Precice na tastaturi (F3)

Save Help
®  None
Save decoded

Save all

Help

Release Motes
Online User Guide F1
Local User Guide

Download Samples ...

Keyboard shortouts F3
Spedal mouse commands F5

Shaort list of add-on prefixes and suffixes

About WSIT-X Cirl+F1

F1

F2
F3
F4
Alt+F4
F5
F6

F11
F12

Alt+1-6
Ctl+1-6
Alt+D
Shift+D
Alt+E
Ctrl+F
Alt+G
Alt+H
Ctrl+L
Alt+M
Alt+N
Ctrl+0
Alt+Q
Alt+5
Al+T
Alt+V

@ WsIT-X - Keyboard Shortcuts — x

Online User's Guide

Ctrl+F1  About WSIT-X

Open configuration window

Display keyboard shortcuts

Clear DX Call, DX Grid, Tx messages 1-5
Exit program

Display special mouse commands

Open next file in directory

Shift+F6 Decode all remaining files in directrory

Mowve Rx frequency down 1 Hz

Ctrl+F11 Move Rx and Tx frequencies down 1 Hz

Mowve Rx frequency up 1 Hz

Cirl+F12 Move Rx and Tx frequencies up 1 Hz

Set now transmission to this number on Tab 1
Set next transmission to this number on Tab 1
Decode again at QS0 frequency

Full decode (both windows)

Erase

Edit the free text message box

Generate standard messages

Halt Tx

Lookup callsign in database, generate standard messages
Monitor

Enable Tx

Open a .wav file

Log QS0

Stop monitoring

Tune

Save the most recently completed *.vwav file

Posebne komande misem (F5)
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b l

GWS.IT-K-SpeciaIMouseCommands E =] @

Click on Action

Waterfall: Click to set the Rx frequency.
Shift-click to set Tx frequency.
Cirl-click to set Rx and Tx frequencies.
Double-click to decode at resulting Rx frequency.
If Lock Tx=Rx is checked all actions set Tx/Rax.

Decoded text: Double-click to copy second callsign to Dx Call,
locator to Dx Grid; change Rx and Tx frequencies to
decoded signal's frequency; generate standard messages.
If first callsign is your own, Tx frequency is not
changed unless Ctrl is held down when double-clicking.

Erase button: Click to erase QS0 window.
Double-click to erase Q50 and Band Activity windows.

10.2. Red dugmadi (Button Row)
Naredna dugmad se pojavljuju ispod prozora dekodovanog teksta na glavhom ekranu:

Log QS0 Stop Maonitor Erase Clear Avg Decode Enable Tx Halt Tx Tune

Log QSO otvara prozor sa dijalogom sa datim predhodnim informacijama o vezi koju upravo kompletiras. Ove informacije
moze$ editovati ili dodati pre nego $to klikne§ OK da bi logovao QSO. Ako ¢ekira§ Prompt me to log QSO na meniju
Setup, Program ¢e automatski otvoriti konfirmacioni ekran, kada Salje$ poruku koja sadrzi 73.

K Log qso -7 |

-

Click OK to confirm the following QS0:

Call Date Time Mode Band
OMNaQx 2013-07-02 21338 JTGS 20m
Rpt Sent  Rpt Rowd Grid Mame
-13 -15 Joz20a Herman
Tx power 10 W Retain
Comments [ retain
oK ] I Cancel I

Stop ¢e terminirati normalnu akviziciju podataka u sluéaju da zeli§ da zamrzne§ vodopad ili otvoris i eksploatise$ predhodno

snimljeni audio fajl.

Monitor uklju¢uje normalni rad na prijemu. Ovo dugme je istaknuto zelenom bojom kada je WSJT-X na prijemu. Ako

koristi§ CAT controlu, isklju¢ivanjem Monitor ustupa se kontrola stanice; a ako je selektovano Monitor returns to last

used frequency na selektovanom jezicku Settings | General, ponovnim uklju¢enjem Monitor vratice se originalna

frelvencija.

Erase brise dekodovani tekst u desnom prozoru. Dupli klik na Erase brise oba tekstualna prozora.

Clear Avg postoji samo u modovima koji podrzavaju uprosec¢avanje poruka. Ono obezbeduje nacin za brisanje akumuliranja

informacija, tako pripremajuci pocetak novog uprosecavanja (averaging).

. Decode kaze Programu da ponovi proceduru dekodovanja na Tx frekvenciji (zeleni marker na skali vodopada),
kori§¢enjem poslednje kompletirane sekvence primljenih podataka.
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. Enable Tx ukljuuje i isklju¢uje automatski T/R sekvencirani mod i posvetljava dugme ON u crveno. Predaja ¢e
startovati na pocetku selektovane (parne ili neparne) sekvence, ili odmah ako treba. Prebacivanje dugmeta na OFF
omogucuje tokom predaje da se aktualna predaja zavrsi.

) Halt Tx terminira predaju odmah i onemogucuje automatsko T/X sekvenciranje.

. Tune ukljucuje Program na Tx mod i generiSe nemodulisani nosilac na specifikovanoj Tx frekvenciji (crveni
marker na skali vodopada). Ovaj proces se Koristi za podeSavanje antenskog tjunera ili pojatavac¢a. Dugme se osvetljava
u crveno kada je aktivno Tune. Uklju¢enje dugmeta drugi put ili klik na Halt Tx terminira proces Tune. Primeti¢e$ da
aktiviranje Tune prekida prijemnu sekvencu i spre¢ava dekodovanje tokom te sekvence.

10.3. Preostalo
Kontrole vezane za izbor frekvencije, prijemni audio nivo, stanica koja se poziva, kao i datum i vreme, nalaze se u donjem

delu glavnog prozora:
Ol 14.076 000

604 DX Call DX Grid
il | wmo || qesm |
:;‘E » Az:252 16565 km

- Lockup Add
-20
'Dm 2016 Oct 14

23.7dB 19:49:40
. Jedan padajudi spisak frekvencija i bandova, gore, levo, omoguéuje izbor radnog banda i postavlja radnu

frekvenciju na vrednost uzetu iz jezicka Frequencies u prozoru Settings. Ako je aktivna CAT kontrola, aktivna radna
frekvencija radio-stanice bi¢e odgovarajucée postavljena; a ako ne, mora$ radio-stanicu podesiti ru¢no.

. Alternativno, mozes uneti frekvenciju (U MHz) ili naziv banda u prepoznatljivom ADIF formatu, naprimer 630m,
20m, ili 70cm. Naziv banda u takvom formatu radi samo ako je radna frekvencija postavljena za taj band i mod, u kojem
sluaju je selektovan prvi koji odgovara situaciji.

Takode, mozes uneti neki frekventni inkrement u kHz iznad

Q aktuelno prikazanog integera MHz. Naprimer, ako je prikazana
frekvencija 10,368.100, unesi 1 65k (ne zaboravi slovo k!) da bi
napravio QSY na 10,368.165.

o Mali obojeni zeleni krug pojavljuje se ako je CAT controla aktivirana i fukcionalna. Zeleni krug sadrzi karakter S
ako je detektovano da je stanica u modu Split. Krug menja boju u crveno ako zahteva CAT kontrolu ali je komunikacija
sa stanicom izgubljena.

Mmogi Icom uredaji ne mogu se kontrolisati za split status, aktuelni

Q VFO ili predajna frekvencija u splitu. Ako se WSJT-X Koristi sa
takvom stanicom, ne treba da menjas aktuelni VFO, split status ili
biranje frekvencije iz kontrole na radiju.

. Ako DX Grid sadrzi validan Maidenhead QTH lokator, prikazuje se odgovarajuéi azimut i distanca za tvoju
lokaciju.
. Program moze da odrzava databazu pozivnih znakova i lokatora za tvoje potrebe ubuduce. Klikni Add da bi dodao

neki pozivni znak i lokator u bazu podataka; klikni Lookup da bi dobio lokator predhodno memorisanog pozivnog
znaka. Ovo svojstvo se pretezno koristi u situacijama u kojima je broj aktivnih stanica umeren i razumno stabilan, kao
Sto je EME (Earth-Moon-Earth) komunijacija. Naziv fajla sa pozivnim znacima je CALL3.TXT.

10.4. Centar
. U centru glavnog prozora nalaze se kontrole koje se koriste pri odrzavanju veze. Kontrole koje nisu relevantne za
neki mod ili podmod mogu biti "posivljene” (onemogucene) ili uklonjene sa displeja.
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) Cekiraj Tx even da bi emitovao u parnim UTC minutima ili sekvencama, poevsi od 0. Od&ekiraj ovaj boks da bi
emitovao u neparnim sekvencama. Korektan izbor se ¢ini automatski kada se duplo-klikne na liniju dekodovanog teksta,
kako je opisano u osnovnom radnom tutorijalu (Basic Operating Tutorial).

. Tx i Rx audio frekvencije mogu se postaviti automatski duplim klikom na dekodovani tekst ili na signal na
vodopadu. One se mogu podesiti takode sa obrtnim kontrolama.
. Tx frekvenciju mozes prisilno postaviti na vrednost aktuelne Rx frekvencije klikom na dugme Tx«Rx, i obratno za

Rx«Tx. Cekiraj boks Lock Tx=Rx da bi obezbedio da frekvencije prate jedna drugu. Frekvencija koja ide u etar od
najnizeg JT9 ili JT65 tona je suma radne frekvencije i audio Tx frekvencije.

Generalno, ne preporuc¢ujemo koris¢enje Lock Tx=RXx posto to

Q ohrabruje 10§ ham-spirit. Sa ¢ekiranim Lock Tx=RX, tvoja
vlastita Tx frekvencija ¢e “Setati” prateci tvog korespondenta u
Vezi.

. Kontrola Report omogucuje promenu signalnog raporta koji je bio ubacen automatski. Tipi¢ni raporti za razliCite
modove padaju u opseg —30 do +20 dB. Imaj u vidu da JT65 raporti bivaju zasi¢eni na gornjoj granici od -1 dB.

Razmotri smanjenje snage ako tvoj QSO partner javlja da je tvoj
raport bolji od -5 dB u nekom od WSJT-X sporih modova.
Predpostavlja se da je ovo mod za slabe signale!

. Sa aktiviranim Split operation na jezicku Settings — Radio, moze$ aktivirati obrtnu kontrolu TX CQ nnn uz
Cekiranje boksa sa desne strane. Program ¢e tada generisati ne$to kao CQ nnn K1ABC FN42 za CQ poruku, gde je
nnn je deo kHz od aktuelne radne frekvencije. Tvoja CQ poruka Tx6 ¢e zatim biti emitovana na pozivnoj frekvenciji
koja je izabrana sa obrtnom kontrolom Tx CQ nnn. Sve ostale poruke bi¢e emitovane na aktuelnoj radnoj frekvenciji.
Na prijemu, kada duplo-klikne$ na poruku kakva je CQ nnn K1ABC FN42, tvoja stanica ¢e napraviti QSY na
naznacenu frekvenciju, pa moze$ da zoves tu stanicu na frekvenciji koju je ona naznadila.

10.5. Tx poruke

Obezbedena su dva aranzmana kontrola za generisanje i selektovanje TX poruka. Kontrole poznate korisnicima programa
WSJT pojavice se na Tab 1, dajuci 6 polja za unos poruka. Pre-formatirane poruke za standardni minimalni QSO se generisu
ako klikne§ Generate Std Msgs ili dvo-klikne$ na odgovarajuéu liniju u prozoru dekodovanog teksta.

-
|; l Generate Std Msgs I Mext Mow
|f_“, KE4RWA K 1T FN20 ® [mi]
KF4RWWA K1IT -15 p [M
KF4RWA K1IT R-15 o 3
KF4RWA K1IT RRR - [M
KF4RWA K1IT 73 - m]
CQ KLIT FN20 D [xs |
. Selektuj narednu poruku za emitovanje (na pocetku slede¢e Tx sekvence) klikom na krug ispod Next.
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. Da bi promenio na nazna¢enu Tx poruku odmah tokom odasiljanja, klikni na pravougaono dugme ispod Nowlabel.
Promena Tx poruke tokom emitovanja ¢e donekle smanjiti Sanse za korektno dekodovanje, ali je obi¢no OK ako se
uradi u prvih 10-15 sekundi emitovanja.

. Svih $est polja Tx poruka mogu se editovati. Moze$ modifikovati automatski generisanu poruku ili uneti Zeljenu
poruku, drzeé¢i na umu granice sadrzaja poruke. Za detalje vidi specifikacije protokola (Protocol Specifications).
. Klikni padajucu strelicu da se izabere poruka #5 izmedu predhodno uskladiStenih poruka unetih na jezi¢ku Settings

| Tx Macros. Pritiskom na Enter ona modifikovanu poruku #5 automatski se dodaje ta poruka u uskladistene makroe.
Drugi aranzman kontrola za selektovanje i generisanje Tx poruka pojavljuje se na Tab 2 na kontrolnom panelu poruka:

I;;

|N Calling CQ Answering CQ

e
[ cQ I Grid |
[ dB I R+dB |
I RRR I ) )
KF4RWA K1IT 73 @ Gen msg
FB 5IG 73 &L * () Freemsg

Sa ovim setapom normalno sledi$ sekvencu predaje odozgo-nadole sa leve kolone ako zove$ CQ, ili sa desne kolone ako
odgovaras na CQ.

. Klik na dugme stavlja odgovaraju¢u poruku u boks Gen Msg. Ako ve¢ emitujes, Tx poruka se trenutno menja.
. Mozes§ uneti i emitovati bilo §ta (do 13 karaktera ukljucujuéi razmaknicu) u boks Free Msg.
. Klikni na padajucu strelicu u boksu Free Msg da bi izabrao predhodno usladisteni makro. Pritiskom na Enter na

modifikovanoj poruci ovde se automatski dodaje ta poruka u tabelu uskladistenih poruka.

Q Tokom emitovanja aktuelna poruka koja se Salje, pojavljuje se u
prvom boksu na statusnom luku (dole, levo, na glavhom ekranu).

10.6. Status Bar
Statusni luk (Status Bar) na dnu glavnog prozora obezbeduje korisne informacije 0 radnim uslovima.

|| Receiving ma P | st a7 [ 46060 WD:5m |
Etikete na Status Bar prikazuju takve informacije kao $to je aktuelno radno stanje Programa, naziv konfiguracije, radni mod
i sadrzaj poslednje emitovane poruke. Prva labela (radno stanje) moze biti Receiving, Tx (za emitovanje), Tune ili naziv fajla
koji je otvoren iz menija File; ova labela je posvetljena u zeleno za prijem, zuto za TX, crveno za Tune i svetlo-plavo za
naziv fajla. Tokom predaje, Tx poruka se prikazuje ta¢no kako ¢e biti dekodovana kod prijemne stanice. Druga etiketa (kao
§to je gore prikazano) bice odsutna ako koristi§ Default postavke na meniju Configurations. Progresni luk pokazuje protekli
deo Tx ili Rx sekvence. Kona¢no, ako je uklju¢en tajmer Watchdog na jezicku settings | General, jedna etiketa u donjem
desnom uglu prikazaée broj minuta preostalh do isteka vremena.

10.7. Siroki grafikon (Wide Graph)
Sledece kontrole se pojavljuju na dnu prozora Sirokog grafikona. Sa izuzetkom JT65 nnnn JT9 (kada radi u JT9+JT65
modu), one uti¢u samo na grafi¢ke displeje. Na dekodujuce procese nemaju uticaja.

F = = =
[BinsfPixel 7 []] [Startzoomz 2] | Palette | Adjust.. Flatten [ ] Ref Spec (] f Spec 25 % | =
[1765 2500 179 5] [NAvas 2| | |igipan - Cumulative - [ [ Smooth 1 |+

. Bins/Pixel kontrolise prikazanu reoluliciju frekvencije. Postavi ovu vrednost na 1 za najvecu mogucu rezoluciju, ili

na vece brojeve da se kompresuje spektralni displej. Normalni rad sa konvencionalnom veli¢inom prozora radi dobro sa
2 do 8 bina po pikselu.

. JT65 nnnn JT9 postavlja tacku deljenja (plavi marker) za Siroko-pojasno dekodovanje JT65 i JT9 signala u
JT9+JT65 modu. Dekoder trazi JT65 signale svuda, ali JT9 signale samo iznad ove frekvencije.

. Start nnn Hz postavlja startnu tacku niske frekvencije na frekventnoj skali vodopada.

. N Avg je broj sukcesivnih spektara koji ¢e se uproseciiti pre apdejtovanja displeja. Vrednosti oko 5 su prikladne za

normalan rad JT9 i JT65. Podesi N Avg da se vodopad krece brze ili sporije, po Zelji.
Padajuci spisak ispod etikete Palette omogucuje biranje iz Sirokog opsega palete boja vodopada.
Klikni Adjust da bi aktivirao prozor koji omogucuje kreiranje palete od strane korisnika.
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. Cekiraj Flatten ako Zeli§ da WSJT-X kompenzuje nagnuti ili neravni odaziv §irom prijemnog propusnog opsega. Da
bi ovo svojstvo radilo korektno, mora$ ograniciti opseg prikazanih frekvencija tako da se prikazuje samo aktivni deo
spektra.

. Selektuj Current ili Cumulative za spektar prikazan na dnu tre¢ine prozora Sirokog grafikona. Current je prose¢ni
spektar preko poslednjih N Avg FFT kalkulacija. Cumulative je prose¢ni spektar od starta teku¢eg UTC minuta. Linear
Avg je upotrebljiv u JT4 modu, posebno kada se koriste poruke u kratkoj formi.

) Cetiri kliza¢a kontroli$u referentne nivoe i skaliranje boja vodopada i za spektralni plot. Vrednosti u sredini skale su
uobicajene, zavisno od nivoa ulaznog signala, izabrane palete i tvojih preferencija. Lebdenje misa iznad neke od
kontrola prikazuje obavestenje koje podseca na njenu funkciju.

. Smoothing je aktivan samo kada je izabrano Linear Average. Zaravnatost (Smoothing) prikazanog spektra preko
viSe od jednog bina, moze povecati tvoju sposobnost detektovanja slabog signala sa Doplerovim pomakom vise od par
Hz.

10.8. Brzi grafikon (Fast Graph)

Paleta vodopada upotrebljena za brzi grafikon je ista kao ona koja je izabrana za Siroki grafikon. Tri klizaca na dnu prozora
brzog grafikona mogu se koristiti za optimizaciju pojacanja i nultog pomaka (zero-offset) za prikazane informacije.
Lebdenjem misa preko neke od kontrola prikazuje obavestenje koji podse¢a na njenu funkciju. Klikom na dugme Auto
Level proizvesée se razumna tacka za startovanje.

I I i
‘ Waterfal gain i
10.9. Eho grafikon (Echo Graph)

Sledece kontrole se pojavljuju na dnu Eho grafikona:

Bins/Pixel 1 =| Gain I Zero I M:0 | Colors

. Bins/Pixel kontrolise rezoluciju prikazane frekvencije. Postavi ovu vrednost na 1 za najvecu mogucu rezoluciju, ili
na veci broj ako zeli§ kompresovani spektralni displej.

. Gain i Zero klizac¢i kontrolisu skaliranje i ofset plotiranog spektra.

. Smooth vrednosti veée od 0 primenjuju rad uprosecavanja plotiranog spektra, ¢ime se zaravnjuju krivulje preko

visestrukih binova.
Etiketa N prikazuje broj uprose¢enih eho impulsa.
Klikni na dugme Colors da bira$ izmedu 6 mogucih boja i Sirina linija za plotove.

11. Logovanje

Osnovno sredstvo za logovanje u WSJT-X snima QSO informacije u fajlovima nazvanim wsjtx.log (u tekst formatu
odvojenon zarezom) i wsjtx_log.adi (u standardnom ADIF formatu). Ovi fajlovi se mogu importovati direktno u druge
programe, naprimer u tabele (Exel) i popularne programe za logovanje. Kao $to je opisano u odeljcima o instalaciji i
plaformi (Installation and Platform Dependencies), razli¢iti operativni sistemi postavice log fajlove u razli¢ite lokacije.
Medutim, uvek moze§ navigavati do njih direktno selektovanjem Open log directory iz menija File.

Vise elaborata sa logovanjem je podrzano sa aplikacijama trece strane kao §to je JT-Alert, koji moze logovti QSO
automatski u druge aplikacijem ukljuc¢uju¢i Ham Radio Deluxe, DX Lab Suite i Log4OM.

Programska opcija Show DXCC entity and worked before status (moze se birati iz jezi¢ka Settings | General) je
namenjena uglavnom za upotrebu izvan Windows platformi, gde JT-Alert nije dostupan. Ako se ova opcija ¢ekira, WSJT-X
upisuje i dodatne informacije na svaku CQ poruku prikazanu u prozoru Band Activity. Prikazan je naziv DXCC entiteta, u
skracenoj formi ako je potrebno. Tvoj status “radeno dosada” za ovaj pozivni znak (prema logu filewsjtx_log.adi) je oznaden
zastavicom sa jednostrukim karakterom i menja pozadinsku boju po slede¢em:

I Defolt boja svetlo-ljubicasta: New DXCC entity
~ svetlo roze: Ve¢ si radio ovaj DXCC entitet ali ne i stanicu

Zeleno: Vecd si radio ovu stanicu

U ovom pogledu, Program ne prepoznaje modove, ali razlikuje bandove.

WSJT-X ukljucuje ugradeni cty.dat file koji sadrzi informacije 0 DXCC prefiksima. Apdejtovani fajlovi mogu se
daunlodovati sa web-sajta Amateur Radio Country Files. Ako je apdejtovani fajl cty.dat prisutan u log direktorijumu, on ¢e
imati prednost za Citanje u odnosu na onaj postojeci.

Log fajl wsjtx_log.adi se apdejtuje svaki put kada logujes QSO iz WSJT-X. (Imaj na umu da, ako izbrise$ ovaj fajl, gubis sve
informacije “radeno dosada”). Moze$ dodati ili prepisati wsjtx_log.adi fajl eksportovanjem QSO istorije u vidu ADIF fajla iz
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nekog drugog programa za logovanje. Isklju¢enjem Show DXCC entity and worked before status a onda ponovnim
uklju€enjem ¢e prisiliti WSJT-X da ponovo procita log fajl. Vrlo veliki log fajlovi mogu usporiti WSJT-X dok pretrazuje
pozivne znake.

12. Parcici (Odds and Ends)

12.1. Linija dekodovanja

Prikazane informacije pridruZzene dekodovanim porukama generalno uklju¢uju UTC, odnos signal/sum u dB, vremenski
pomak DT u sekundama i audio frekvenciju u Hz. Neki modovi imaju i dodatne informacije kao §to je frekventni ofset od
nominalne frekvencije (DF), frekventni drift (Drift ili F1), ili distanca (u km ili miljama).

Takode, mozZe biti i nekih Iripto karaktera sa specijalnim zna¢enjem sumarizovanim u narednoj tabeli:

Table 1. Oznake koriséene u linijama dekodovanog teksta

Mod Karakter Sinhro Kraj linijske
moda karakter informacije

JT4 $ *H f, TN, dNC

JT9 @

JT65 #

JT65 # * # f, TN, dNC

VHF

QRAG4 : * R

ISCAT * MNCT

MSK144 & N

Sinhro karakter
* - Normalna sinhronizacija
# - Naizmeni¢na sinhronizacija

Kraj linije informacija

C — Indikator verovatnoce [ISCAT i Deep Search; (0-9,%)]
d — Algoritam Deep Search
f- Algoritam Franke-Taylor ili Fano
M — Duzina poruke (karaktera)
N - Broj Rx intervala ili uprosecenih okvira
R - Povratni kod iz dekodera QRA64 decoder
T - Duzina analizirane regije (S)

12.2. Referentni spektar

WSJT-X obezbeduje alatku koja se moze koristiti da determiniSe detaljan oblik propusnog pojasa u prijemniku radio-stanice.

Iskopcaj antenu ili se namesti na istu frekvenciju. Sa WSJT-X koji radi u jednom od sporih modova, selektuj Measure
reference spectrum iz menija File. Sagekaj odprilike jedan minut i zatim pritisni dugme Stop. U log direktorijumu Ce se
pojaviti fajl sa nazivom refspec.dat.

[ ...bi¢e jos ...]

13. Saradujuci programi

WSJT-X je programiran da saraduje blisko sa viSe drugih korisnih programa.

. DX Lab Suite, Daunlod, i Ham Radio Deluxe ve¢ su opisani u odeljku o kontroli radio-stanice.

. PSK Reporter, (autor Philip Gladstone), je web server koji prikuplja prijemne raporte koje $alju drugi programi, kao

i WSJT-X. Informacije su dostupne u skoro realnom vremenu na karti sveta, a uz to i statisticki podaci raznih vrsta.
Jedan broj opcija dostupan je korisniku; naprimer, mozes zatraziti kartu koja pokazuje JT65 aktivnost §irom sveta, na
svim amaterskim opsezima za vreme predhodnog sata. Takva karta izgleda kao ova na primeru, gde razli¢ite boje
predstavljaju razlicite bandove:
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Slededi ekranski snimak prikazuje kartu u PSK Reporter-u konfigurisanom da prikaze MSK144 raporte:

On  all bands v | show signals v sent/rcvdby v | anyone v using MSK144 v over the last 1 hour v || Go! | Display options Permalink
B ic refresh in 5 mi Large markers are monitors Display all reports.
There are 72 active MSK 144 monitors 71 on 6m. 1 on 2m. Show all on all bands Legend

North

Atlantic
Ocean

. JT-Alert, (autor VK3AMA), je dostupan samo za Windows. On obezbeduje mnoga pomagala ukljucujum
automasko logovanje u vise log programa trece strane, audio i vizualna upozorenja koje sledi jedan broj dodatnih
upozorujuéih stanja (dekodovanje nove DXCC, nove stejt i td) i odgovarajuceg direktnog pristupa web servisima kao
Sto je pretrazivanje pozivnih znakova.
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. AlarmeJT, (autor F5JMH), dostupan je samo za Linux. Program sadrzi vlastiti logbuk. On donosi informacije o
kontaktima iz WSJT-X i obezbeduje vizuelni alarm za novu DXCC ili QTH lokator na aktuelnom bandu, kao i druge
opcije.
. JT-Bridge, (autor SMOTHU), dostupan je samo za OS X. Radi zajedno sa log aplikacijom Aether, MacLoggerDX,

RUMIog ili RUMIogNG. Proverava status QSO i QSL pozivnog znaka i DXCC entitet, kao i mnoga druge svostva.

14. Zavisnost od platforme
Neka svojstva WSJT-X druk¢ije se ponasaju pod drugaéijem operativnom sistemu.
Lokacije fajla

. Windows

o Settings: %LOCALAPPDATAY\WSJIT-X\WSJT-X.ini

o Log directory: %LOCALAPPDATA%\WSJT-X\

o Default save directory: %LOCALAPPDATA%\WSJT-X\save\
. Windows, when using "*--rig-name=xxx""

o Settings: %LOCALAPPDATA%\WSJT-X - xxx\WSJT-X - xxx.ini

o Log directory: %LOCALAPPDATAY%\WSJT-X - xxx\

o Default save directory: %LOCALAPPDATAY%\WSJT-X - xxx\save\
. Linux

o Settings: ~/.config/WSJT-X.ini

o Log directory: ~/.local/share/WSJT-X/

o Default save directory: ~/.local/share/WSJT-X/save/
. Linux, when using "'--rig-name=xxx""

o Settings: ~/.config/WSJT-X - xxx.ini

o Log directory: ~/.local/share/WSJT-X - xxx/

o Default save directory: ~/.local/share/WSJT-X - xxx/save/
. Macintosh

o Settings: ~/Library/Preferences/WSJT-X.ini

o Log directory: ~/Library/Application Support/WSJT-X/

o Default save directory: ~/Library/Application Support/WSJT-X/save/
. Macintosh, when using **--rig-name=xxx""

o Settings: ~/Library/Preferences/WSJT-X - xxx.ini

o Log directory: ~/Library/Application Support/WSJT-X - xxx/

o Default save directory: ~/Library/Application Support/WSJT-X - xxx/save/

15 Cesto postavljana pitanja (FAQ)
. Prikazani spektar je zaravnjen iako nisam cekirao boks Flatten. Sta je pogresno?

WSJT-X ne ocekuje filter sa strmim ivicama u prikazanom propusnom opsegu. Upotrebi Siri MF filter ili smanji
prikazani opseg smanjenjem Bins/Pixel, pove¢anjem Start, ili smanjenjem §irine $irokog grafikona (Wide Graph).
Dobro bi bilo da ponovo centriras filterski propusni opseg, ako takva komanda postoji.

2. Kako da konfigurisem WSJT-X da radi multiple slucajeve?
Startuj WSJT-X iz prozora command-prompt, dodeljujuéi svakom slucaju jedinstveni identifikator kao u slede¢em
primeru sa dva sluéaja. Ova procedura ¢e izolovati fajl Settings i upisivu lokaciju fajla za svaki slu¢aj WSJT-X.
wsjtx --rig-name=TS2000
Wsjtx --rig-name=FT847

3. Kada uspostavim kontrolu stanice sa OmniRig, nesto krene lose ako kliknem Test CAT. Sta da radimt?
OmniRig o¢igledno ima bag koji se javlja kada se klikne Test CAT. Ne diraj Test CAT, samo klikni OK.OmniRig ¢e
se tada ponasati normalno.

4, Koristim WSJT-X uz Ham Radio Deluxe. Sve izgleda dobro dok ne startujem HRD Logbook ili DM780 da rade
paralelno; tada CAT kontrola poludi.
Mozda vidi§ kasnjenja i do 20 seconds u promenama frekvencije ili drugih komandi, to je posledica baga u HRD. HRD
tim je upozoren o ovom problemu i rade na njegovom resavanju.

5. Radim WSJT-X pod OS Ubuntu. Program startuje, ali nedostaje meni bar na vrhu glavnog prozora, a “vruci”
tasteri ne funkcionisu.
Novi desktop za Ubuntu stavlja meni za sve aktivne prozore na vrh primarno prikazanog ekrana. Mozes restaurisati
meni bar na tradicionalne lokacije ukucavanjem u komandni prompt prozor:
sudo apt remove appmenu-qt5
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Alternativno, mozes iskljuciti zajedni¢ki meni bar samo za WSJT-X startovanjem aplokacije sa okruzuju¢om
varijablom QT_QPA_PLATFORMTHEME postaviti na prazno (razmaknica posle karaktera '=" je neophodna):
QT_QPA_PLATFORMTHEME= wsjtx

16. Specifikacije protokola

16.1.Pregled

Svi QSO modovi osim ISCAT koriste strukturisane poruke koje kompresuju ¢itljive informacije u pakete fiksne duzine od
ta¢no 72 bita. Svaka poruka je sastavljena od dva 28-bitna polja hormalno uzeta za pozivne znake i 15-bitnog polja za QTH
lokator, raport, potvrdu ili 73. Dodatni bit flaguje poruku koja sadrzi arbitrarni alfanumeric¢ki tekst do 13 karaktera duZine.
Specijalni slu¢ajevi dozvoljavaju druge informacije kao §to bi bio dodatni prefiks (napr ZA/K1ABC) ili sufiks (hapr
K1ABC/P) da budu kodirane. Osnovni cilj je da se kompresuje zajedni¢ka poruka za minimalni QSO u fiksnu duZinu od 72-
bita.

Standardni amaterski pozivni znak sastoji se od prefiksa sa jednim ili dva karaktera, od kojih barem jedan mora biti slovo.
Nakon toga sledi digit a onda sufiks od jednog ili tri karaktera. Prema ovakvim pravilima, broj moguéih pozivnih znakova
bio bi ravan 37x36x10x27x27x27, ili nesto preko 262 miliona. (Brojevi 27 i 37 javljaju se u prve i zadnje tri pozicije gde
neki karakter moze nedostajati, ili slovo, ili mozda digit.) Posto je 228 viSe nego 268 miliona, 28 bita je dovoljno da kodira
bilo koji pozivni znak unikatno. Sli¢no, broj 4-digit Maidenhead QTH lokatora na Zemlji je 180x180 = 32,400, §to je manje
od 215 = 32,768; tako da QTH lokator zahteva 15 bita.

Nekih 6 miliona od moguéih 28-bitnih vrednosti nije potrebno za pozivne znakove. Nekoliko iz tog procepa dodeljeno je
komponentama specijalnih poruka kao $to su CQ, DE i QRZ. CQ moze da bude nastavljen sa tri digita da bi indicirao
frekvenciju za slusanje. (Ako KLABC emituje na standardnoj pozivnoj frekvenciji, recimo 50.280, a salje CQ 290 K1ABC
FN42, to znadi ¢e slusati na 50.290). Numericki signalni raport u formi —nn ili R—nn moZe da se $alje umesto QTH lokatora.
(Kako je pocetno definisano, numeric¢ki signal raport nn treba da pada u opseg izmedu -01 i -30 dB. Poslednje verzije
Programa prihvataju raporte izmedu -50 i +49 dB.) Zemaljski prefiksi ili portabl sufiksi mogu biti pridodati jednom od
pozivnih znakova. Kada se ovakvo svojstvo koristi, dodatna informacija se $alje umesto QTH lokatora ili kodiranjem
dodatne informacije u nekih 6 miliona dostupnih slotova gore spomenutih.

Kona¢no, algoritam kompresije poruke podrzava poruku koja startuje sa CQ AA do CQ ZZ. Takve poruke se kodiraju
slanjem E9AA do E9ZZ umesto prvog pozivnog znaka standardne poruke. Po prijemu ovih pozivnih znakova, oni se
konvertuju nazad u formu CQ AA do CQ ZZ.

Da bi bili upotrebljivi kod malog odnosa signal/$§um, ova vrsta bezgubitne kompresije poruka zahteva upotrebu koda jake
napredne korekcije greSaka (FEC). Razli¢iti kodovi se koriste za svaki mod. Zahteva se precizna sinhronizacija po vremenu i
frekvenciji izmedu predajne i prijemne stanice. Kao pomo¢ dekoderima, svaki protokol uklju¢uje jedan “sinhro vektor” od
poznatih simbola ubacenih sa simbolima koji nose informaciju. Generisane talasne forme za sve WSJT-X modove imaju
kontinualnu fazu i konstantnu envelopu.

16.2. Spori modovi

16.2.1. JT4

FEC u JT4 koristi snazni konvolucionalni kod sa ograni¢enom duZinom K=32, odnos r=1/2 i nula pracenja. Ovakav izbor
vodi do jedne kodirane poruke duzine (72+31) x 2 =206 informaciono-nosivih bitova. Modulacija je 4-tonska sa
frekventnim pomakom (4-FSK) na 11025 / 2520 = 4.375 boda. Svaki simbol nosi jedan informacioni bit (najznacajniji bit,
MSB) i jedan sinhronizacioni bit. Dva 32-bitna polinoma kori$¢ena za konvolucionalno kodovanje imaju heksadecimalne
vrednosti 0xf2d05351 i 0xe4613c47, a uredenje kodiranih bitova je §ifrovano isprepletano. Pseudo-random sinhro vektor je
sledec¢a sekvenca (60 bita po liniji):

000011000110110010100000001100000000000010110110101111101000
100100111110001010001111011001000110101010101111101010110101
011100101101111000011011000111011101110010001101100100011111

10011000011000101101111010

16.2.2. JT9

FEC u JT9 koristi isti jaki konvolucionalni kod kao JT4: ograni¢ene duZine K=32, odnos r=1/2 i nula pracenja, §to dovodi do
kodirane poruke duzine od (72+31) x 2 = 206 informaciono-nose¢ih bitova. Modulacija je deveto-tonski frekventni pomak ,
9-FSK na 12000.0/6912 = 1.736 boda. Osam tonova se koriste za podatke, a jedan za sinhronizaciju. Osam tonova za
podatke znaci da se tri data bita prenose sa svakim emitovanim informacionim simbolom. Sesnaest simbolnih intervala
posvecéeno je sinhronizaciji, pa predaja zahteva ukupno od 206 / 3 + 16 = 85 (zaokruzeno) kanalnih simbola. Sinhro-simboli
su oni numerisani sa 1, 2, 5, 10, 16, 23, 33, 35, 51, 52, 55, 60, 66, 73, 83 i 85 u predajnoj sekvenci. Razmak tonova 9-FSK
modulacije za JT9A je jednak odnosu tastovanja, 1.736 Hz. Ukupno zauzet frekventni opseg je 9 x 1.736 = 15.6 Hz.

16.2.3. JT65

Detaljni opis za JT65 protokole objavljen je u ¢asopisu QEX za septembar-oktobar 2005. Reed Solomon (63,12) kod sa
kontrolom gresaka konvertuje 72-bitne korisnicke poruke u sekvence od 63 $est-bitnih informaciono-nosecih simbola. Oni
su prepletani sa drugi 63 simbola sinhronizacione informacije prema slede¢im pseudo-random sekvencama:
100110001111110101000101100100011100111101101111000110101011001
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101010100100000011000000011010010110101010011001001000011111111

Sinhronizacioni ton se normalno $alje u svakom intervalu koji ima “1” u sekvenci. Modulacija je 65-FSK na 11025/4096 =
2.692 boda. Frekventno rastojanje tonova je jednako odnosu tastovanja za JT65A, a 2 i 4 puta vece za JT65B i JT65C. Za
EME QSO, signalni raport OOO se kadkad koristi umesto numeri¢kog raporta. Sprovodi se reverzovanjem pozicija sinhro
signala i signala podataka u predavanoj sekvenci. Sorthend poruke za RO, RRR i 73 izostavljaju se potpuno sa sinhro
vektorom i Koriste vremenske intervale od 16384/11025 = 1.486 s za parove alternativnih tonova. Niza frekvencija je ista
kao za sinhro-ton u dugim porukama, a frekventna separacija je 110250/4096 = 26.92 Hz multiplikovano sa n za JT65A, sa n
=2, 3, 4 kori$¢eno sa prenosi poruke RO, RRR i 73.

16.2.4. QRA64

QRAG64 je eksperimentalni mod namenjen za EME i druge aplikacije sa ekstremno slabim signalima. Njegov interni kod je
dizajnirao IV3NWV. Protokol koristi jedan (63,12) Q-ary Repeat Accumulate kod koji je sustinski bolji od Reed Solomon
(63,12) koda koje se koristi kod JT65, donosec¢i prednost od 1.3 dB. Nova sinhronizaciona §ema je zasnovana na tri 7 X 7
Costas niza. Ova promena donosi jo§ 1.9 dB dobitka.

U mnogim pogledima aktuelna implementacija QRA64 je operaciono sli¢na JT65. QRA64 ne koristi dvo-tonske Sorthend
poruke, a ni upotreba baze pozivnih znakova ne daje nikakve koristi. Umesto toga, dodatna osetljivost je postignuta
upotrebom ve¢ poznatih informacija kako QSO napreduje — , naprimer, kada se izmenjuje raport a predhodno si ve¢
dekodovao oba pozivna znaka. QRA64 trenutno ne nudi moguénost uprosecavanja poruka, mada se to svojstvo moze
naknadno dodati. U prvim testovima ve¢ je napravljeno mnogo EME veza u podmodovima QRA64A-E na bandovima od
144 MHz do 24 GHz.

16.2.5.Rezime

Tabela 2 daje kratki pregled parametara za spore modove u WSJT-X. Parametri K i r naznac¢avaju ograni¢enu duZinu i odnos
konvolutivnih kodova; n i k naznac¢avaju veli¢inu (ekvivalentnih) blok kodova; Q je alfabetska veli¢ina za informaciono-
nosece kanalne simbole; Sync Energy je frakcija predajne energije posveéena sinhronizacionim simbolima; a S/N Threshold
je prag Cujnosti odnosno odnos signal/Sum (u referentnom opsegu 2500 Hz) iznad kojeg je verovatno¢a dekodovanja 50% ili
veca.

Table 2. Parametri sporih modova

Mod Tip (n,k) Q Tip Odnos Opseg Sinhr TX SIN
FEC modulaci tastov (H2) 0 trajanj prag
je anja Energ e (s) (dB)
(Boda) ija
JT4A K=32, (206,72) 2 4-FSK 4.375 175 0.50 47.1 -23
r=1/2
JT9A K=32, (206,72) 8 9-FSK 1.736 15.6 0.19 49.0 -27
r=1/2
JT65A Reed (63,12) 64 65-FSK 2.692 177.6 0.50 46.8 -25
Solomon
QRA64 Q-ary (63,12) 64 64-FSK 1.736 1111 0.25 48.4 -26
A Repeat
Accumul
ate
WSPR K=32, (162,50) 2 4-FSK 1.465 5.9 0.50 110.6 -29
r=1/2

Podmodovi od JT4, JT9, JT65 i QRA64 nude Siroke tonske razmake za okolnosti koje to mogu zahtevati, kao §to je
naprimer, zna¢ajan Doplerov pomak. Tabela 3 sumarizuje razmake tonova, opseg i priblizni prag osetljivosti za razne
podmodove kada je to Sirenje uporedivo sa tonskim razmacima.

Table 3. Parametri sporih podmodova
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Mod

JT4A
JT4B
JT4c
JT4D
JT4E
JT4F
JT4G
JTIA
JT9B
JToC
JT9D
JT9E
JTOF
JTIG
JTOH
JT65A
JT65B
JT65C
QRAG4A
QRA64B
QRA64C
QRA64D

QRABAE

Razmak
tonova

4.375

8.75

17.5

39.375

78.75

157.5

315.0

1.736

3.472

6.944

13.889

27.778

55.556

111.111

222.222

2.692

5.383

10.767

1.736

3.472

6.944

13.889

27.778

BW
(Hz)

17.5
30.6
56.9
122.5
240.6
476.9
949.4
15.6
29.5
57.3
112.8
224.0
446.2
890.6
1779.5
177.6
352.6
702.5
1111
220.5
439.2
876.7

1751.7

S/N
(dB)

-19
-18

-17
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16.3. Brzi modovi

16.3.1. ISCAT

ISCAT poruke su slobodne forme, duzine do 28 karaktera. Modulacija je 42-tonsko tastovanje sa frekventnim pomakom

(FSK) 11025/ 512 = 21.533 boda (ISCAT-A), ili 11025 / 256 = 43.066 boda (ISCAT-B). Tonske frekvencije su razmaknute

za iznos u Hercima koji je jednak odnosu boda. Set dostupnih karaktera je:
0123456789ABCDEFGHIJIKLMNOPQRSTUVWXYZ /.?@-

Predaja se sastoji od sekvenci od 24 simbola: jedan sinhronizacioni dijagram od ¢etiri simbola na tonskim brojevima 0, 1, 3 i

2, nakon ¢ega slede dva simbola sa tonskim brojem koji odgovara (duzini poruke) i (duzini poruke+5) i, konaéno, 18

simbola koji prenose korisni¢ku poruku, ponavljajuci karakter po karakter. Poruka uvek startuje sa @, simbolom pocetka

poruke, koji se korisniku ne prikazuje. Sinhronizacioni dijagram i indikator duzine poruke imaju fiksni period ponavljanja,

koji se oporavlja svakih 24 simbola. Informacija poruke se javlja periodi¢no u okviru pozicije 18 simbola ostavljenih sa

strane za njihovu upotrebu, ponavljanje na njenoj prirodnoj duzini.

Naprimer, razmotrimo korisni¢ku poruku CQ WA9XYZ. Ukljuéujuéi simbol pocetka poruke @, poruka je duga 10

karaktera. Koris$¢enjem sekvence karaktera prikazane gore da bi indicirala tonske brojeve, predajna poruka ¢e, dakle,

startovati kako je to prikazano u prvoj liniji ispod:

0132AF@CH WADXYZECH WASXO0132AFYIECH WASXYZE@CO WO132AFA9X ...
SynCHE SyncHH SynCHE

Primetices da se prvih Sest simbola (Cetiri za sinhronizaciju i dva za duzinu poruke) ponavlja svakih 24 simbola. U okviru 18
informaciono-nosec¢ih simbola na svakih 24, korisni¢ka poruka @CQ WA9XYZ se ponavlja na svojoj prirodnoj duzini, 10
karaktera. Rezultujuca sekvenca je prosirena toliko puta koliko treba da se uklopi u Tx sekvencu.

16.3.2.JT9

Svi spori podmodovi u modu JT9 koriste odnos tastovanja 12000/6912 = 1.736 boda. Za razliku od toga, sa postavkom Fast,
podmodovi u JT9E-H podesavaju odnos tastovanja da bi se prilagodili pove¢anom tonskom razmaku. Trajanje poruka je,
dakle, mnogo krace i one se ponavljano $alju tokom svake Tx sekvence. Za detalje, pogledaj tabelu 4 ispod.

16.3.3. MSKi144

Standardne MSK144 poruke su strukturisane na isti nac¢in kao one u sporim modovima, sa 72 bita korisni¢ke informacije.
Napredna korekcija gresaka je implementirana prvim povecanjem 72 bita poruke sa jednom 8-bitnom cikliénom proverom
redundanse (CRC) izracunatom iz bitova poruke. CRC se koristi da detektuje i eliminiSe pogresna dekodovanja na
prijemniku. Rezultuju¢a 80-bitna povecana poruka se mapira na 128.bitnu kodnu re¢ upotrebom jednog koda (128,80)
binarne provere pariteta niske gustine (LDPC) koji je K9AN posebno dizajnirao za ovu svrhu. Dve 8-bitne sinhro sekvence
su dodate da bi sacinile okvir poruke dug 144 bita. Modulacija je ofset kvadraturno tastovanje faznog pomaka (Offset
Quadrature Phase-Shift Keying - OQPSK) na 2000 boda. Parno numerisani bitovi se prenose preko kanala u fazi, a neparno
numerisani bitovi na kvadraturni kanal. Pojedina¢ni simboli su oblikovani sa polu-sinusnim profilima, ¢ime se obezbeduje
generisana talasna forma sa konstantnom envelopom, ekvivalentna minimalnom talasnom obliku tastovanja pomaka
(Minimum Shift Keying - MSK). Trajanje okvira je 72 ms, tako da je efektivni odnos predaje karaktera za standardnu
poruku do 250 cps.

Kontest mod u MSK144 prenosi bit dodatne potvrde (“R” u poruci forme W9XYZ K1ABC R FN42) koris¢enjem ¢injenice
da su meteor skater i ostali propagacioni modovi u kojima MS144 radi, generalno efektivni do nekih 2500 km rastojanja. Da
bi se preneo fragment poruke R FN42, WSJT-X kodira lokator kao njegov antipod. Prijemni progran prepoznaje lokator sa
distancom ve¢om od 10,000 km, ¢ini reverznu transformaciju i ubacuje podrazumevano “R”.

MSK 144 takode podrzava kratku formu poruka koje se mogu upotrebiti nakon $to su QSO partneri razmenili oba pozivna
znaka. Kratke poruke se sastoje od 4 bita koji kodiraju signalni raport, R+raport, RRR ili 73, zajedno sa jednim 12-bitnim
izmeSanim kodom zasnovanom na poredanom paru “za” i “od” pozivnih znakova. Drugi, posebno dizajnirani LDPC
(32,16) kod daje korekceiju gresaka, a jedan 8-bitni sinhronizujuéi vektor je dodat da bi sadinio okvir od 40 bita. Trajanje
kratke poruke je, dakle, 20 ms, a kratke poruke se mogu dekodovati iz veoma kratkog meteorskog pinga.

Okviri od 72 ms ili 20 ms u porukama u MSK144 se ponavljaju bez dZzepova. Za velinu potreba, trajanje ciklusa od 15 s je
dovoljno i preporucljivo za MSK144.

Modulisani MSK144 signali okupiraju pun opseg SSB transivera, pa je predaja uvek centrirana na audio frekvenciji 1500
Hz. Za najbolje rezultate, predajni i prijemni filtri treba da su podeSeni da imaju $to zaravnjeniji odaziv preko opsega 300Hz
do 2700Hz. Maksimalno dozvoljena frekventna razlika izmedu QSO partnera je + 200 Hz.
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16.3.4. Rezime

Tabela 4. Parametri brzih modova

Mod

ISCAT-

ISCAT-

JT9E

JTOF

JT9G

JT9H

MSK144

MSK144
Sh

FEC
tip

K=32,
r=1/2

K=32,
r=1/2

K=32,
r=1/2

K=32,
r=1/2

LDPC

LDPC

(nk)

(206,72)

(206,72)

(206,72)

(206,72)

(128,72)

(32,16)

17. Astronomski podaci
Tekst boks oznacen sa “Astronomical Data” obezbeduje informacije potrebne za pracenje Sunca ili Meseca, kompensaciju

EME Doplerovog pomaka i za odredivanje EME Doplera i degradaciju na putanji. Otvori Astronomical data na meniju

View da bi se prikazao taj prozor.

Q

42

42

Tip
modulacije

42-FSK

42-FSK

9-FSK

9-FSK

9-FSK

9-FSK

OQPSK

OQPSK

Odnos
tastovanja
(Boda)

215

43.1

25.0

50.0

100.0

200.0

2000

2000

Opseg

(H2)

905

1809

225

450

900

1800

2400

2400

Sinhro
energija

0.17

0.17

0.19

0.19

0.19

0.19

0.11

0.20

Tx

trajanje

(©)

1.176

0.588

3.400

1.700

0.850

0.425

0.072

0.020
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Q) WsIT-X - Astrono..
2016 oct 14
UTc: 17:47:30
Az: 6.6
! El: -40.8
SelfDop: 16449
Width: 293
| Delay: 2.45
| DxAZ: 223.3
| DxE]l: -10.7
| DxDop: 7012
| DxWid: 227
Dec: -1.6
| SunAz: 200.3
! SunEl: 39.0
Fredq: 10368
Tsky: 3
Dpol: -23.7
| MNR: 0.0
' Dgrd: -0.86
[ ] Doppler tracking

Dostupne informacije ukljuéuju trenutno UTC Datum i vreme; Az i El, azimut i elevacija Meseca za tvoju lokaciju, u
stepenima; SelfDop, Width, Delay, Dopler pomak, pun gornji i donji Doplerov pomak u Hz, kas$njenje tvog vlastitog eha u
sekundama; DxAz i DxEI, DxDop, i DxWid, odgovarajuéi parametri za stanicu lociranu na DX Grid unetu u glavni prozor.
Nakon ovih brojeva slede Dec, deklinacija Meseca; SunAz i SUnEl, azimut i elevacija Sunca; Freq, tvoja radna frekvencija
u MHz; Tsky, procenjena nebeska pozadinska temperatura u pravcu Meseca, skaliranu na radnu frekvenciju; Dpol, prostorni
polarizacioni pomak u stepenima; MNR, maksimalni nereciprocitet EME putanje u dB, zbog kombinacije Faradejeve
rotacije i prostorne polarizacije; i kona¢no Dgrd, procenjena degradacija signala u dB, relativno na najbolje moguce vreme
sa Mesecom u perigeju i na hladnom delu neba.

Vestina uspostavljanja trodimenzionalne lokacije za Mesec, Sunce i planete u naznaceno vreme je oli¢ena u numeri¢kom
modelu solarnog sistema koji je podrzan na Jet Propulsion Laboratory. Model je numericki integrisan da proizvodi tabelarne
podatke koji se mogu interpolairati sa velikom taénos¢u. Naprimer, nebeske koordinate Meseca ili neke planete moze se
determinisati u nazna¢eno vreme sa taénos$¢u oko 0.0000003 stepena. Efemerne tabele JPL i interpolacione rutine su
inkororisane u WSJT-X. Daljnje detalje o ta¢nosti, posebno o izratunatom Doplerovom pomaku, moZete pronac¢i u QEX za
novembar-decembar 2016.

Pozadinska temperatura neba koju daje WSJT-X izvedena je iz sve-nebeske mape na 408 MHz u Haslam et al. (Astronomy
and Astrophysics Supplement Series, 47, 1, 1982), skalirana po frekvenciji na -2.6 stepen. Ova mapa ima angularnu
rezoluciju od oko 1 stepen i, naravno, ve¢ina amaterskih antena ima $iri dijagram zra¢enja. Tvoja antena Ce, dakle, znacajno
biti izvan vrucih tacaka. a osmotreni ekstremi temperature neba bi¢e manji. Osim ako ekstremno dobro poznajes svoje
antene, njene bo¢ne snopove, refleksiju od tla, nije verovatno da bi preciznije data temperatura neba bila od kakve prakti¢ne
koristi.

18. Korisni programi
WSJT-X paketi ukljucuju program rigctl-wsjtx[.exe], koji se moze iskoristiti da Salje CAT sekvence prema radio-stanici iz
komandne linije, ili iz cele serije fajlova ili iz otvorenog skripta; a program rigctld-wsjtx[.exe], koji omogucuje druge
kompatibilne aplikacije za deljenje CT KONEKCIJE NA STANICU. Ove verzije programa ukljucuju i poslednje Hamlib rig
drivere — iste koje koristi WSJT-X sam po sebi.
Dodatni korisni programi jt4code, jt9code i jt65code daju ti da eksploatises poruke na nivou korisnika u kanalne simbole ili
“tonske brojeve,” i ponovo natrag. Ovi programi mogu da budu od koristi nekome ko dizajnira generator za radio-far, za
razumevanje dozvoljene strukture odasiljanih poruka i za studiju ponasanja kodova za kontrolu gresaka.
Vrednosti kanalnih simbola za JT4 idu od 0 do 3. Ukupan broj simbola u odasiljanoj poruci je 206. Da bi se pokrenuo
jtdcode, unesi naziv programa i zatim JT4 poruku uklju¢enu u kvotu. U OS Windows komandni i programski autput mogao
bi da izgleda ovako:
C:\WSJT X\bin> jtdcode "GOXYZ K1ABC FN42"

Message Decoded Err? Type
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1. GOXYZ K1ABC FN42 GOXYZ K1ABC FN42 1: Standardna poruka
Kanalni simboli
200132023103322121000200211200
202020202303103103011111010023
223021333320212300231110312032
023301212101011113030323303010
333003213231332202332110223312
311211102120231231221200331111
20330222330001233211132303
Vrednosti janalnih simbola za JT9 ide od 0 do 8, sa 0 koja reprezentuje sinhro ton. Ukupni broj simbola u odasiljanoj poruci
je 85. Unesi naziv programa a zatim JT9 poruku uklju¢enu u kvotu:
C:\WSJTX\bin> jt9code "GOXYZ K1ABC FN42"

Poruka Dekodovano Tip greske

1. GOXYZ K1ABC FN42 GOXYZ K1ABC FN42 1: Standardna poruka
Kanalni simboli
007303254017778048822101135456
870601833781124581520086058510
5877204666760188572515040
Za odgovarajuci program jt65code samo informaciono noseci kanalni simboli se prikazuju, a opseg vrednosti simbola je od 0
do 63. Sinhro simboli polazu dva tonska intervala ispod tona podataka 0 i sekvencijalne lokacije sinhro simbola su opisane u
odeljku JT65 protokola ovog Uputstva.
Tipi¢na egzekucija jt65code je prikazana dole. Program prikazuje pakovane poruke od 72 bita, ovde prikazano kao 12 $est-
bitna vrednost simbola, nakon ¢ega slede kanalni simboli:
C:\WSJTX\bin> jt65code "GOXYZ K1ABC FN42"
Poruka Dekodovano Tip greske

1. GOXYZ K1ABC FN42 GOXYZ K1ABC FN42 1: Standardna poruka
Pakovana poruka, 6-bitni simboli 61 36 4530 355 3 214 53340
Informaciono-nosivi kanalni simboli

56 40 8 4051 4750 34 4453225328 31136046 21458 43

415835 835 324 1214143 02554 94154 72521 9

6259 743312157135941174919542139334218 260
Za ilustraciju mo¢i ovog kodiranja sa jakom kontrolom greSaka u JT9 i JT65, pokus$aj da pogledas na kanalne simbole nakon
promene jednog jedinog karaktera u poruci. Naprimer, promeni QTH lokator sa FN42 u FN43 u JT65 poruci:
C:\WSJTX\bin> jt65code "GOXYZ K1ABC FN43"

Poruka Dekodovano Tip greske

1. GOXYZ K1ABC FN43 GOXYZ K1ABC FN43 1: Standardna poruka
Pakovana poruka, 6-bitni simboli 61364530 355 3 214 53341
Informaciono-nosivi kanalni simboli

253547 813 9614044 951 6 8403834 8 2212330

5132563935 3504830 8 5401854 9243026612311

359 7 739 12524 4501749521934 7 43461 261
Otkrices da se svaka moguca JT65 poruka razlikuje od svake druge moguée JT65 poruke u najmanje 52 od 63 informaciono-
nosivih kanalnih simbola.
Evo jednog primera za koris¢enje QRA64 moda:
C:\WSJTX\bin gra64code "KALABC WB9XYZ EN37"

Poruka Dekodovano Tip greske

1 KA1IABC WB9XYZ EN37 KA1ABC WB9XYZ EN37 1. Standardna poruka
Pakovana poruka, 6-bitni simboli 34 16 49 32 51 26 31404122 041
Informaciono-nosivi kanalni simboli
34164932512631404122 0411646142458 4522453854 723 24932502033
5551 73131464125551462332924 249 4381521 1415656 16 44 17 30 46 36
232341
Kanalni simboli uklju¢ujuéi sinhro
205060 040103034164932512631404122 0411646 1424 584522453854 7
23 249325020335551205060 0401030 73131464125551462332924 249
4381521 1415656164417 3046 36232341205060 0401030
Egzekucija bilo koga od ovih korisnih programa sa "-t" kao jedinog argumenta komandne linije proizvodi primere svih
podrzanih tipova poruka. Naprimer, kori$¢enje jt65code -t:
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< \WSJTX\bin> jt65code -t

Poruka Dekodovano Tip greske
1. CQ WBI9XYZ EN34 CQ WB9XYZ EN34 1: Std Msg
2. CQDXWBO9XYZEN34 CQDXWB9XYZ EN34 1: Std Msg
3. QRZWBI9XYZ EN34 QRZ WB9XYZ EN34 1: Std Msg
4. KAIABC WB9XYZ EN34 KA1ABC WB9XYZ EN34 1: Std Msg
5. KALABC WB9XYZ RO KA1ABC WB9XYZ RO 1. Std Msg
6. KALABC WB9XYZ -21  KA1ABC WB9XYZ -21 1: Std Msg
7. KALABCWB9XYZ R-19 KA1ABC WB9XYZ R-19 1: Std Msg
8. KALABCWB9XYZRRR  KA1ABC WB9XYZ RRR 1: Std Msg
9. KALABC WB9XYZ 73 KA1ABC WB9XYZ 73 1: Std Msg
10. KA1ABC WB9XYZ KA1ABC WB9XYZ 1: Std Msg

11. CQ 000 WBOXYZ EN34  CQ 000 WB9XYZ EN34 1: Std Msg
12. CQ 999 WBOXYZ EN34  CQ 999 WBOXYZ EN34 1: Std Msg
13. CQ EUWB9XYZEN34  CQ EU WB9XYZ EN34 1: Std Msg
14. CQWY WBOXYZ EN34  CQ WY WBI9XYZ EN34 1: Std Msg

15. ZL/IKAIABC WBIXYZ  ZL/KALABC WBOXYZ 2 Type 1pfx
16. KALABC ZL/WBIXYZ  KAIABC ZL/WB9XYZ 2 Type 1pfx
17. KALABC/4WBIXYZ  KALABC/4 WBIXYZ 3: Type 1sfx
18. KALABC WB9XYZ/4  KALABC WB9XYZ/4 3 Type 1sfx
19. CQ ZL4/KA1ABC CQ ZL4/KALABC 4: Type 2 pfx

20. DE ZLA4/KA1ABC DE ZL4/KA1ABC 4: Type 2 pfx

21. QRZ ZL4/KALIABC QRZ ZL4/KALABC 4: Type 2 pfx

22. CQ WBIXYZ/VE4 CQ WBIXYZ/VE4 5. Type 2 sfx

23. HELLO WORLD HELLO WORLD 6. Free text

24. ZL4/KALABC 73 ZL4/KALABC 73 6. Free text

25. KA1ABC XL/WB9XYZ  KA1ABC XL/WB9 * 6. Free text

26. KALIABC WB9XYZ/W4  KALABC WBIXYZ * 6:  Free text
27. 123456789ABCDEFGH  123456789ABCD * 6: Free text

28. KALIABC WB9XYZ EN34 OO0 KALABC WB9XYZ EN34 000 1: Std Msg
29. KAIABC WB9XYZ OO0 KA1ABC WB9XYZ 000 1: Std Msg

30. RO RO -1: Shorthand
31. RRR RRR -1: Shorthand
32. 73 73 -1: Shorthand

MSK144 Koristi binarni kanalni kod, pa odasiljani simboli imaju vrednost 0 ili 1. Parno numerisani simboli (indeks koji
startuje sa 0) se odasilju na | (u fazi) kanalu, a neparno numerisani simboli na Q (kvadraturnom) kanalu. Tipi¢na egzekucija
msk144code je prikazana dole.

C:\WSJTX\bin> mskl144code "K1ABC W9XYZ EN37"

Poruka Dekodovano Tip greske
1. KIABC W9XYZ EN37 K1ABC W9XYZ EN37 1: Std Msg
Kanalni simboli

110000100011001101010101001000111111001001001100110010011100001001000000
010110001011101111001010111011001100110101011000111101100010111100100011
C:\WSJTX\bin> msk144code "<KALABC WB9XYZ> R-03"

Poruka Dekodovano Tip greske

1. <KA1ABC WB9XYZ> R-03 <KA1ABC WB9XYZ> R-03 7: Iseckani pozivni znaci
Kanalni simboli
1000011100001000111011111010011011111010

19. Podrska

19.1. Pomo¢ za setap

Najbolji izvor pomoc¢i za podeSavanje stanice i konfigurisanja WSJT-X je WSJT Group, wsjtgroup@yahoogroups.com.
Dobre su Sanse da je neko sa slicnom opremom imao sli¢an problem i moze da pomogne. Treba se uclaniti u Grupu da bi se
moglo komunicirati.

19.2. Prijava bagova

Jedna od odgovornosti korisnika WSJT-X da pomogne programerima-dobrovoljcima da Program uéine jo$ boljim. Bagovi se
mogu prijaviti na WSJT Group (wsjtgroup@yahoogroups.com) ili na WSJT Developers list (wsjt-
devel@lists.sourceforge.net). Da bi izvestaj o bagu bio $to potpuniji, ukljucite barem sledece informacije:

. Verzija Programa
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. Operativni sistem
. Jasan opis problema
. Tacna sekvenca koraka da se problem reprodukuje.

19.3. Predlozi za poboljSanja
Sugestije korisnika ¢esto rezultuju u novim odlikama Programa. Dobre ideje uvek su dobro dosle: ako postoji moguénost za
neko poboljsanje, javi se na ve¢ spomenutu adresu.

20. Zahvalnost

Projekt WSJT je zapocet 2001. godine. Od 2005. to je projekt sa otvorenim izvorom (Open Source project), a sada ukljucuje
programe WSJT, MAP65, WSPR, WSJT-X i WSPR-X. Svi kodovi su zastié¢eni licencom pod GNU Public License (GPL).
Mnogi korisnici ovih programa, previse brojni da bi se ovde spomenuli, doprineli su sugestijama i savetima mnogo u razvoju
WSJT i ostalih sestrinskih programa.

Za WSJT-X posebno, odajemo priznanje za doprinos: AC6SL, AE4JY, DJOOT, G3WDG, G4KLA, G4WJS, IVINWV,
IW3RAB, K3WYC, K9AN, KA6MAL, KA9Q, KB1ZMX, KD6EKQ, KI7TMT, KK1D, NDOB, PY2SDR, VE1SKY,
VK3ACF, VK4BDJ, VK7MO, WA4TI, W4TV i WOMDB. Svi ovi amateri pomogli su u dizajnu, kodiranju, testiranju i
izradi dokumentacije.

Vecinu kolor paleta za vodopad WSJT-X kopirane su od izvrsnog i dobro dokumentovanog programa otvorenog izvora fldigi,
od autoraW1HKJ i prijatelja.

Koristimo razvojne alatke i biblioteke iz raznih izvora. Posebno Zelimo da se zahvalimo za GNU Compiler Collection od
Free Software Foundation, kompajleru od LLVVM na University of Illinois i Qt Project od Digia PLC. Ostali zna¢ajni resursi
bili su FFTW biblioteka od autora Matteo Frigo i Steven G. Johnson; SLALIB, Positional Astronomy Library autor P. T.
Wallace; i visoko-precizni planetarni efemerijski i ostali softver od firme NASA’s Jet Propulsion Laboratory.

21. Licenca

WSJT-X je besplatan softver: moze$ ga redistribuirati i/ili modifikovati pod uslovima GNU General Public License, kako je
publikovano od strane Free Software Foundation, ili verzije 3 Licence, ili (tvoj izbor) bilo koja kasnija verzija.

WSJT-X se distribuira u nadi da ¢e biti koristan, ali BEZ IKAKVE GARANCIJE; ¢ak bez garancije za mogucu prodaju ili
POGODNOST ZA NEKU POSEBNU NAMENU. Vidi GNU General Public License za vise detalja.

Zajedno sa dokumentacijom treba da si dobio i kopiju GNU General Public License. Ako nisi pogledaj ovde: GNU General
Public License.
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